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 Las nuevas tecnologías se suman a las 
convencionales para brindar información útil 
para la anticipación de situaciones hídricas 
extremas 

Estimaciones por sensores remotos: 

 Precipitaciones (IR, MW) 

 área ocupada por agua (VIS, SAR) 

 humedad del suelo (MW, SAR) 

 Niveles hidrométricos (LIDAR, SAR) 

Telecomunicaciones: 

 Redes de observación telemétricas (por satélite, radio o 
gprs) 

 WWW 

Informática: 

 FOSS 

 SIG, IDEs (interoperabilidad) 
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Información meteorológica 

EMCs 
EMAs 

~200 
24h 

¿Qué herramientas utilizamos hoy en el SIyAH-INA? 

QPF ETA-SMN 
 30km, 3h, 132h 

TRMM 
3B42RT 
25km 
3h 

GOES  
Hidroestimador  
SMN 
4km, 30min 
Tiempo real 
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¿Qué herramientas utilizamos hoy en el SIyAH-INA? 

Información hidrológica dinámica 

Escalas hidrométricas 
de vías navegables 

Tiempo real, cada 12hs 
 

Red hidrológica nacional 
(no telemetrizada) 
 

Redes de otros países 
 
 

Monitoreo satelital de área 
saturada 
Baja resolución: 

MODIS NDWI (500m, diario) 

 Alta resolución: 
Opticos: 

Landsat 
SPOT 

SAR: 
COSMO 
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¿Qué herramientas utilizamos hoy en el SIyAH-INA? 

Información hidrológica estática 

Series históricas 
Curvas de gasto 

 (a partir de aforos) 

DEMs 
Límites de cuencas 
Hidrografía 
Perfiles transversales 

(topografía y batimetría) 

Mapas de 
Frecuencia 
(MODIS, 
Landsat) 
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¿Qué herramientas utilizamos hoy en el SIyAH-INA? 

Comunicaciones 

WWW 
(ftp,php) 

SMN 

 
 

 
otros 

WWW 
(mail, 
html) 

USUARIOS 

Protocolo de inundaciones en la cuenca del Plata 
(MINCyT, 2014) 

Establece responsabilidades a cada organismo en la 
 generación y transmisión de la información 
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¿Qué herramientas utilizamos hoy en el SIyAH-INA? 

Procesamiento de datos y modelación 

Procesamiento 
Base de datos: POSTGRESQL 
Plataforma: LINUX 
GIS: Grass, QGIS, Geoserver 
Estadística y graficación: R 
 
Modelación 
Hidrológicos: Sacramento, 

GR4J, Hidrosat, Muskingum 
Hidrodinámicos: Ezeiza  
Estadísticos: regresión 
 
100% FOSS !! 
100% interoperable !! 
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¿Qué herramientas utilizamos hoy en el SIyAH-INA? 

Procesamiento de datos y modelación 

Pronósticos: 

Nodos de pronóstico 

Regresión múltiple bajo Paraguay 

Hidrodinámico Ezeiza VI – Paraná medio/inferior 

Ensamble de hidrológicos - Gualeguay 
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Análisis 

 Las estimaciones satelitales de PMA son útiles 
considerando su disponibilidad a tiempo real y 
su cobertura global, sin embargo su error es 
considerable en comparación con las 
estimaciones a partir de datos puntuales, aun 
cuando su densidad es baja. 

 El área saturada teledetectada puede ser un 
buen pronosticador de los caudales a la salida 
del sistema, siempre y cuando existan registros 
de ambas variables para realizar una 
calibración.  

 La incorporación de estimaciones satelitales de 
humedad del suelo a modelos hidrológicos 
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 Densificación de la red hidrológica nacional (puntos críticos) 
 Densificación de la red de EMAs y EMCs y mantenimiento de las 

existentes 
 Formación de cuadros técnicos en hidrometría en provincias y nación 
 Densificación de la red de radares meteorológicos (SINARAME) 

Desafíos a corto plazo en medición  
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 Telemetrización de la red hidrológica nacional 
 Interoperabilidad de la comuniación de lecturas de escala 
 Interoperabilidad de la comuniación de registros meteorológicos de EMAs 

(SMN y otras redes)  
 Interoperabilidad en la publicación de información de sensores remotos (p.ej 

server ftp, geoserver) 
 Coordinación con países vecinos para lograr interoperabilidad de los 

registros hidro/pluviométricos y pronósticos/planes de operación de presas 
 

Desafíos a corto plazo en comunicación 
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 Operatividad 24/7 (colaboración con SMN) 
 Incorporar pronósticos probabilísticos y medidas de incertidumbre 
 Asimilación de datos satelitales de humedad del suelo (SAOCOM, 2017) a 

modelos hidrológicos 
 Asimilación de lecturas de escala a modelos hidrodinámicos 
 Fusión de datos de precipitación puntuales y areales 
 Agregar nodos de pronóstico 
 Aumentar resolución temporal de los modelos 
 Incorporar precipitación de radar y nowcasting 

Desafíos a corto plazo en modelación 
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 Publicar productos en formatos interoperables en servidor ftp 
 Publicar productos en formatos interoperables en Geoserver 
 Desarrollar aplicaciones de visualización y bajada de datos para usuarios 
 Desarollar rutinas automáticas de envío de boletines vía e-mail/whatsapp 

Desafíos a corto plazo en difusión 
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Precipitaciones diarias SMN, red 
EMCs (txt) 
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Lecturas de escala vías navegables 
(html, próximamente txt) 



Bianchi & Goniadzki, Asunción Oct 2015 

Lecturas de escala Paraguay 
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Datos RT Brasil 
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Esquema posible de transmisión de 
datos 

FTP 
TXT 

 

POSTGRESQL 

WaterML 2.0 

Mediator 

DATA 
PROVIDERS 

LOCAL 
NHS 
SERVER 

OTHER 
FORMATS 

 

Mediator 

WEB 
CLIENTS 

OTHER 
FORMATS 

 

Query 


