Sistema de Alerta Temprana por crecidas en
territorio Argentino de Cuenca del Plata

“Nuevas tecnologias y los desafios para su maximo aprOVé’“'c"f' amiento”

Direccion de Sistemas
Instituto Nacional del A
Argentina

Lic. Juan Bianchi
Dra. Dora Goniadzki

Insntuto Nacional del Ayua
Sister f on
yAle [ H d / g

Reunion del grupo de trabajo en hidrologia de la regién Il de la OMM
Asuncion, 3 al 9 de Octubre de 2015



« Las nuevas tecnologias se suman a las
convencionales para brindar informacion util
para la anticipacion de situaciones hidricas
extremas

- Estimaciones por sensores remotos:
. Precipitaciones (IR, MW)
« area ocupada por agua (VIS, SAR)
. humedad del suelo (MW, SAR)
« Niveles hidrométricos (LIDAR, SAR)

~ Telecomunicaciones:

« Redes de observacion telemetricas (por satélite, radio o

gprs)
.« WWW

_ Informatica:
« FOSS
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¢, Qué herramientas utilizamos hoy en el SIyAH-INA?

. EMCs
. EMASs
~200
24h

TRMM
3B42RT
25km
3h
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. QPF ETA-SMN
30km, 3h, 132h

GOES
Hidroestimador
SMN

4km, 30min
Tiempo real
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Escalas hidrométricas
de vias navegables
Tiempo real, cada 12hs

nacional

etrizada)

Rio Paraguay en ASUNCION.
Niveles Medios "Ciclo Himedo" y Periodo julio 2015 a octubre 2015

de otros paises

Monitoreo satelital de area
saturada
Baja resolucion:

MODIS NDW!I (500m, diario

Alta resolucién:
Dpticos:
Landsat
SPOT

SAR:

COSMO
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¢, Qué herramientas utilizamos hoy en el SIyAH-INA?

Infy) = 0.783652 In(x) — 2.34486
Ri = 0.977578

Series histéricas gL - .
Curvas de gasto .
(a partir de aforos) | » =~

™5

altura[m]

Mapas de
Frecuencia
(MODIS,
Landsat)

DEMs
Limites de cuencas

Hidrografia o

Perfiles transversales
(topografia y batimetria)
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otros

¢, Qué herramientas utilizamos hoy en el SIyAH-INA?

Postgre SQL

Protocolo de inundaciones en la cuenca del Plata
(MINCyT, 2014)
Establece responsabilidades a cada organismo en la
generacion y transmision de la informacion
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¢, Qué herramientas utilizamos hoy en el SIyAH-INA?

Procesamiento ~

Base de datos: POSTGRESQL |

Plataforma: LINUX Free and Open Source Software (:E | OSG eo0
GIS: Grass, QGIS, Geoserver FO S S |

Estadistica y graficacion: R PostgreSQL

Modelacion

. L, . GRASS
Hidroldgicos: Sacramento,

GR4J, Hidrosat, Muskingum o
Hidrodinamicos: Ezeiza 4
Estadisticos: regresion M QE o

100% FOSS !
100% interoperable !!
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¢, Qué herramientas utilizamos hoy en el SIyAH-INA?

Rio Paraguay en ASUNCION y CONCEPCION.
Niveles Medios, periodo julio 2015 a octubre 2015 y pronéstico
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Ensamble de hidrolégicos - Gualeguay
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Analisis

« Las estimaciones satelitales de PMA son utiles
considerando su disponibilidad a tiempo real y
su cobertura global, sin embargo su error es
considerable en comparacion con las
estimaciones a partir de datos puntuales, aun
cuando su densidad es baja.

« El area saturada teledetectada puede ser un
buen pronosticador de los caudales a la salida
del sistema, siempre y cuando existan registros
de ambas variables para realizar una
calibracion.
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Densificacion de la red hidrolégica nacional (puntos criticos)
Densificacion de la red de EMAs y EMCs y mantenimiento de las
existentes

Formacion de cuadros tecnicos en hidrometria en provincias y nacion
Densificacion de la red de radares meteoroldgicos (SINARAME)
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« Telemetrizacion de la red hidrologica nacional

« Interoperabilidad de la comuniacion de lecturas de escala

« Interoperabilidad de la comuniacion de registros meteorolégicos de EMAS
(SMN vy otras redes)

. Interoperabilidad en la publicacion de informacion de sensores remotos (p.€j
server ftp, geoserver)

. Coordinacion con paises vecinos para lograr interoperabilidad de los
registros hidro/pluviometricos y pronosticos/planes de operacion de presas
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« Operatividad 24/7 (colaboraciéon con SMN)

« Incorporar pronosticos probabilisticos y medidas de incertidumbre

. Asimilacion de datos satelitales de humedad del suelo (SAOCOM, 2017) a
modelos hidroldgicos

. Asimilacion de lecturas de escala a modelos hidrodinamicos

. Fusion de datos de precipitacion puntuales y areales

. Agregar nodos de prondstico

« Aumentar resolucion temporal de los modelos

« Incorporar precipitacion de radar y nowcasting
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Publicar productos en formatos interoperables en servidor ftp
Publicar productos en formatos interoperables en Geoserver
Desarrollar aplicaciones de visualizacion y bajada de datos para usuarios
Desarollar rutinas automaticas de envio de boletines via e-mail/whatsapp
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Precipitaciones diarias SMN, red
EMCs (txt)

05102015
65102015
85102015
85102015
05102015
65102015
65102015
85102015
85102015
05102015
65102015

89034 BASE BELGRANO II
88963 BASE ESPERANZA

89053 BASE JUBANY (BASE CARLINI)
89055 BASE MARAMBIO

88968 BASE ORCADAS

89066 BASE SAN MARTIN

87641 AZUL AERO

87750 BAHIA BLANCA AERO
87649 BENITO JUAREZ AERO
87640 BOLIVAR AERO

87683 CORONEL PRINGLES AERO

85102015
85102015
05102015
65102015
65102015
85102015
85102015
05102015

87648 DOLORES AERO

87571 EL PALOMAR AERO
87576 EZEIZA AERO

87548 JUNIN AERO

87593 LA PLATA AERO

87563 LAS FLORES AERO
87692 MAR DEL PLATA AERO
87572 MARIANO MORENO AERO
65102015 87573 MERLO AERO

65102015 87574 MORON AERO

05102015 87550 NUEVE DE JULIO
DD

I
I
I
|
I
I
I
I
|
I
I
05102015 | 87637 | CORONEL SUAREZ AERO
I
|
I
I
I
I
|
I
I
I
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Lecturas de escala vias navegables

, ||
« C |1 www.prerecturanaval.gc:-v.arj.s.lu-eBﬁes,ﬁhtmlﬁd|co_a turagﬁ;hp 71 — + LN l+\

REGISTRO ESTADOS DE LOS RIOS

FY

| Imprimir | | Excel | | Mapa |
id Puerto Rio Rﬂgl';“ Variacién P‘i,’:ﬂ“f]’" Fecha-Hora | Estado Regislio | Facha Anterior | Alerta | Evacuacién | Hist.
& | CAMIA(BRASIL) | IGUAZU 20 0 24 0BIOCT/H5-0000 | ESTAC. @ 2,01 OS/OCTHS - 0800 | - - -
REPRESA \
o | cAPANEMA IGUAZU 233 054 24 06/OCT/5-0900 | CRECE 170 0S/OCTS- 0800 | - - -
[BRASIL)
10 | ANDRESITO IGUAZU 128 0,04 12 0BIOCTH5- 1200 | CRECE 124 DBIOCTHS-0000 | 105 | 135 -
20 | 16UAZU IGUAZU 1240 |0 12 06IOCT/5- 1200 | ESTAC. @ 1240 | OGIDCTI5-0000 |25 |28 -
GUAYRA ]
H PARANA 2,84 870 24 06/0CT/5-0900 | CRECE 1,05 0S/OCTIS - 0800 | - - -
REPRESA ITAIPU )
z | e FARANA 1,02 7.0 24 0BIOCT/5-0000 | BAJA B2 OS/OCTHS - 0800 | - - -
30 | LIBERTAD FARANA 1210 | 00 12 OBIOCTH5- 1200 | BAIA 1270 | OBOCTH5-0000 |20 |3 -
40 | EL DORADO PARANA 102 |0 12 06IOCT/5- 1200 | ESTAC. @ 1020 | OBDCTI5-0000 |23 |25 ﬁ,
50 | LIBERTADOR PARANA 830 015 12 0BIOCT/5- 1200 | CRECE B15 DEOCTHS-0000 | 145 | 155 -
60 | PUERTOMANI | PARANA 0 0 12 0BIOCTH5 - 1200 | SIE. @ o DEOCTHS-0000 |95 | 10 -
70 | SANTA ANA PARANA 822 0,03 12 0B/OCT/5- 1200 | BAIA 8,325 0B/OCTNS5-0000 |93 |98 -
80 | POSADAS PARANA 1015 | -002 2 06/OCTMS - 1200 | BAJA 1017 | 0BOCTHMS-0000 |11 |12 -
o0 | ITUZAINGO PARANA 152 0,02 12 0BIOCT/5- 1200 | CRECE 1,50 DEOCTHS-0000 |35 |4 -
[ —. |
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c

Lectur

www.meteorologia.gov.py/adm

gs__de escala Parag

Cu
LADARIO [ nivel res

istrado en metros )

Dia Ene/15 | Feb/15 | Mar/15 | Abr/15 | May/15 | Jun/15 | Jul/15 | Ago/15 | Sep/16 | Oct/16 |[Non/16| Dic/16
1 2,25 2,16 2,87 | 3,12 | 3,32 3,84 4,42 4,53 4,11 3,57
2 2,22 2,17 2,88 | 3,14 | 3,33 3,86 | 4,44 4,52 4,10 3,54
3 2,22 2,17 2,90 | 3,14 | 3,34 3,88 | 4,45 4,51 4,07 3,52
4 2,22 2,18 2,594 3,14 | 3,35 3,80 | 446 4,50 4,05 3,49
5 2,22 2,22 2,594 3,15 | 3,39 3,93 4,47 4,50 4,02 3,48
6 2,22 2,26 29 | 3,17 | 3,40 3,04 4,46 4,50 4,00
7 2,20 | 2,28 2,97 | 3,16 | 3,42 3,98 | 4,47 4,48 3,98
B 2,20 | 2,29 3,00 | 3,16 | 3,42 4,00 | 4,53 4,46 3,96
9 2,19 [ 2,29 3,00 | 3,16 | 3,42 4,02 4,53 4,46 3,98
10 2,18 [ 2,30 3,00 | 3,18 | 3,43 4,04 4,53 4,44 3,98
11 2,18 | 2,32 3,00 | 3,18 | 3,46 4,06 | 453 4,43 3,99
12 2,18 | 2,32 3,01 3,19 | 3,46 4,10 | 4,53 4,42 3,96
13 2,18 | 2,32 3,02 3,19 | 3,49 4,12 4,56 4,40 3,95
14 2,20 [ 2,32 3,02 3,19 | 3,47 4,13 4,56 4,39 3,94
15 2,19 [ 2,36 3,02 3,20 | 3,52 4,16 | 4,59 4,37 3,90
16 2,18 | 2,38 3,02 3,20 | 3,54 4,18 | 460 4,36 3,90
17 2,16 | 2,39 3,03 3,21 3,54 4,20 | 4,60 4,34 3,88
18 2,16 | 2,44 3,04 3,24 | 3,56 4,21 4,59 4,34 3,86
19 2,16 | 241 3,04 3,25 | 3,56 4,23 4,60 4,32 3,83
20 2,15 2,56 3,04 3,25 | 3,58 4,25 4,60 4,31 3,81
21 2,16 | 2,64 3,04 3,26 | 3,60 4,28 | 459 4,29 3,79
22 2,18 | 2,70 3,05 3,27 | 3,62 4,28 | 4,58 4,28 3,78
23 2,18 | 2,74 3,05 3,28 | 3,64 4,31 4,58 4,26 3,74
24 2,12 2,78 3,05 3,28 | 3,66 4,32 4,58 4,24
25 2,16 | 2,80 3,05 3,28 | 3,68 4,34 4,58 4,22 3,70
26 2,16 | 2,82 306 | 330 [ 389 4,35 4,57 4,20 3,68
27 2,15 2,84 3,07 | 3,30 | 3,72 4,36 | 4,56 4,20 3,65
28 2,18 | 2,86 3,08 | 330 | 3,73 4,38 | 4,56 4,18 3,62
29 2,18 3,07 | 3,30 | 3,76 4,39 | 4,55 4,16 3,60
30 3,08 3,78 4,40 | 4,55 4,14 3,57
31 3,08 3.8 4,54

Dia BAHIA NEGRA { nivel registrado en metros )

Ene/15 | Feb /15| Mar/15 | Abr/15 | May/15 | Jun/15 | Jul/15 | Ago /15| Sep/16 | Oct/16 |Non /16| Dic/16

1 249 [ 4,05 3,20 | 3,13 | 3,26 34 3,88 4,33 4,18 3,71
2 244 | 2,06 3,21 3,12 | 3,26 3,43 3,B9 4,33 4,16 3,68
3 242 | 2,07 3,21 3,12 | 3,26 3,44 3,9 4.34 4,14 3,65
4 2,40 | 2,08 3,21 3,12 | 3,27 3.46 3,91 4,35 4,12 3,62
5 2,32 | 2,10 3,22 3,12 | 3,27 3.49 3,92 4,35 4,11 3,60
6 2,36 | 2,13 3,22 3,12 | 3,28 3,50 3,95 4,36 4,1 3,57
7 2,34 | 2,15 3,22 3,10 | 3,27 3,51 3,87 4,37 4,10

B 2,32 | 2,20 3,23 3,13 | 3,26 3,53 4,01 4,34 4,09
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Datos RT Brasill

C | | mapas-hidro.ana.gov.br/Usuario/mapa.aspx

Agédncia Nacional de Aguas

Série historica | Administracéo |
| Dados numéricos |

Situacdo da chuva das bacias brasileiras
TIPO DE INFORMAGAO

'® Chuva "'Nivel ' Vazdo

ORIGEM DOS DADOS

5

ANAJINPE ANASSIVAM Elétrico CotaOnline Projetos_Especiais

[+ [« ¥ getar ) O

SITUAGAD DA CHUVA

Sem Informacdo Atualizada
Sem chuwva
lCnrn chuva

INFORMAGOES UTEIS

* Clique no mapa para ver detalhes de cada uma das
bacias.

* As cores das estagoes representam a situacao atual.

* A Situacao da chuva se refere a Gltima hora transmitida.

* (O prazo para considerar a informacdo atualizada & de
96 horas.
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Esquema posible de transmision de

DATA
PROVIDERS

; Mediator

datos
Nrs WEB
SERVER CLIENTS
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