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Promocion y Divulgacion



« Se rediseno la pagina del Grupo de Trabajo
de Hidrologia ARIII, estructurandola de una
forma sencilla y con informacion disponible

para todos los miembros.

« La pagina, fue disefiada en las oficinas de la

DGA, Chile, que dispuso un servidor para su
publicacion.




http://dgasatel.mop.cl/ar3/index.htm
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La lista de integrantes del Grupo de

rabajo de Hidrologia, se mantiene
actualizada con sus respectivas
direcciones, teléefonos y correos
electronicos.



GRUPO DE TRABAJD SOBRE HIDROLOGIA Y RECURSOS HIDRICOS ASOCIACION REGIONAL IT

(AMERICA DEL SUR)

Inicio

Archj

PRESIDENT: Mrs Dora GONIADZET (Argentina)

Integrantes dorageniadei@gmail com ¥ dgonia@ina gov. ar

Phone: (54-11) 4480 4500 ext. 2383, 2308 or 2415 Telefax: (54-11) 4480 9174

Subgrupos Address: Autopista Ezeiza Cafiuelas S/° - Trameo Jorge Newbery KEm 1,620 - EZEIZA — Prowincia de Buenos Awes, BELA (TP 1802)

Feunidn Santiago . i
VICEPRESIDENT: (*\Mr Antonio CARDOSO ETC (Brasil)

Enlaces cardoso@ana gov. br
Phene: (55 61) 2109 5130 - Telefaz: (55 61) 2102 4620
Contacto Address: 308 107, BEloco B, Apartarnento 502 — 70.346-020 Brasiia — Distrite Federal, Brasil

MEMBERS: **[CVs Missing)™**

Bolivia: (*Ing Erick Victor SOSSA SATCHEZ

esossa@senamhi gob. bo ¥ quitesossa@gmail com

Phone: (591-4) 4414772  591-727-41430 - Telefax (591 434240243

Address: Av. Tadeo Haenlee esqg. Aw. Gabriel Eene Moreno sin Zona Sarce, Cochabatmba, Boliwma

Chile: Mr. Jawier Marbona  jawiernarbona@meop. gov.cl
Phone: (56 2) 4493757-8 - Telefax (56 2) 4493816
Address: Morande 52, Piso 8, Santage, Chile

and Mlr. Brahim Mazarala brahim nazarala@mep. gov.cl
Phone: (56 2) 4453761 - Telefax: (56 2) 4453816
Address: Morande 52, Piso 8, Santage, Chile

Colombia: (*)Ms Claudia Yaneth CONTRERAS TEUIILLO

ccontreras@ideam. gov.co  and  cyaneth®2@gmail com

Phone: (57 1) 3527160 ext 2119 v (57 1) 3002063426 - Telefax: (57 1) 3527131
Address: Carrera 10 I° 20-30 Pizo &, Subdweccidn Hidrologia, IDEAN, Bogota, Colombia

and ** Wr Guillerme OLATA TRIAIA ** golaya@ideam gov.co

Ecuador: (*)Idr. Ambal VACA avaca@namh gob. ec and ambalvaca@gmail com
Phone: (593) 2 2596934

Address: Florencio Espinoza IN56-81 v Carlos Quinte, Quito, Ecuador

and (*) Mr. Jorge Fernande Garcia Cordero jgarcia@inambi gob. ec
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Integrantes de los Subgrupos

Informacién Basica para la Gestidn Integrada de los Recursos Hidricos

Coordinade por Dora Gondadzld

Claudia Contreras {Colombia)

Silvana Alcoz {(Uruguay): Replicar Proyecto sobre GIC

Olga Umpierrez (Venemela): Variabiidad y Cambio Clmatico
Lz Noriega (Boliwia): Instituciones v Marco Juridico en GIEH
Heéctor Vera (Pert): Redes Hidroldgicas

Anibal Vaca (Ecuador): Participacidn de ShIHTT.

Promacidn y Divulgacidn

Brahim Mazarala {Chile)

HOMS v Formacidn Profesional

Jawier Narbona (Chile)
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Datos practicos reunidn taller Santiage de Chile, 1-4 & 5-7 oct. 2011(es
Integrantes Infortnation te Worlcshop Santiage de Chile, 1-4 & 5-7 ect. 2011 (en)
Drogratna Taller Santiage de Chile, 1-4 & 5-7 oct. 2011 (es)
Subgrupos Agenda Workshop Santiago de Chile, 1-4 & 5-7 oct 2011 (en)
Trabajos Presentados en el Taller

Participantes en el Taller

Reunion Santiago

Enlaces
Informe Final taller de crecidas repentinas, Santiage de Chile 2011

Contacto
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Peru
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Truguay

o httpdfwww. myvottna gub. uyfdinasa
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Venezuela

o hitpfunab gob.ve
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Para realizar, comentarios, aportes de
material, sugerencias a la pagina, incluir
nuevos temas, etc., se debe enviar un
correo al siguiente contacto.



brahim.nazarala@mop.gov.cl



Formacion Profesional



Durante el periodo mayo-septiembre
2011 se trabajo en la organizacion del
"Taller regional sobre prevision de
crecidas repentinas para America del
sur”, que se desarrollé en Santiago,
durante los dias 1 al 4 de octubre de
2011, contando con la asistencia de 30
profesionales.



Los trabajos y material de apoyo de las
presentaciones del Taller se publicaron
en la pagina web, donde quedaron a
disposicion de todos los interesados.



« Se propone impulsar el mejor
conocimiento de temas relativos a
hidrologia a traves de un mecanismo
agil y actual como son los foros
desarrollados sobre |la base de un tema
de interés comun.



La idea es que la
OMM disponga o
facilite un sitio en la
Web que seria
administrado por
uno de los paises
de la ARIII, que
Inicialmente podria
ser Chile.

oritos | @‘:RSS | |Z”E| Zoom | [4]

ar | |§ GMap

Acerca de la OMM

= La OMM en pocas

palabras

« Vision y mision

Planificacion estratégica

+ Secretaria

Estructura de la
Organizacion
Oficina del
Secretario General
Hitos

* Premios

Gobernanza
Miembros

Sala de prensa
Programas de la OMM
Reuniones
Publicaciones
Aprendizaje
Herramientas
Asociaciones
Temas
Vacantes

Informacién para el
visitante

Organizacion Meteoroldgica Mundial

Trabajar juntos por el tiempo, el clima y el agua

Ir abajo

La OMM en pocas palabras

La Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM) es un organismo especializado de las
Naciones Unidas. Es su portavoz autorizado acerca del estado y el comportamiento de la
atmosfera terrestre, su interaccion con los océanos, el clima que produce y la distribucién
resultante de los recursos hidricos.

La OMM cuenta con 189 Estados y Territorios Miembros (desde el 4 de diciemjre de 2009).
Su predecesora, la Organizacién Meteoroldgica Internacional (OMI), se fund6 en 1873. La
OMM se cre6 en 1950 y se convirtié en el organismo especializado de las Naciones Unidas
para la meteorologia (tiempo y clima), la hidrologia operativa y las ciencias geofisicas
conexas en 1951,

Como el tiempo, el clima y el ciclo del agua no conocen fronteras nacionales, la cooperacién
internacional a escala mundial es esencial para el desarrollo de la meteorologia y la
hidrologia operativa, asi como para recoger los beneficios derivados de su aplicacién. La
OMM proporciona el marco en el que se desarrolla esta cooperacidn internacional.

Desde su creacidn, la OMM ha participado de forma
excepcional e importante en la seguridad y el bienestar

convenios
medioambientales

Informes anuales
Boletin de la OMM

Dia Meteorolégico
Mundial




Sobre la base de una materia
seleccionada debiera generarse un
iIntercambio de ideas y experiencias que
debieran conducir a conclusiones
practicas y de utilidad para los paises
participantes o bien, concluir en |a
necesidad de realizar un taller o
capacitacion presencial sobre el tema.
Todo esto dentro de un plazo
previamente senalado.



Los temas deberan ser propuestos a
través de los asesores hidroldgicos y la
decision final de seleccion le
correspondera al Presidente del GTH
ARIIl, quien procurara un consenso en

su decision.



Participan todos los
asesores
nidrologicos de cada
pais y los que sean
presentados al
administrador por
aquellos.




Naturalmente el éxito de esta iniciativa
depende del interés, entusiasmo y
cCompromiso gue ponga cada asesor
hidrologico y, parece necesario
iInstaurar a lo menos, una participacion
mensual de cada uno de ellos en el foro
correspondiente para que siempre se
mantenga vigente.



e Como una forma de

Iniciar esta
actividad, si esta
Iniciativa es bien
acogida, se
presenta el
siguiente tema, que
de todas formas nos
parece de
Importancia para la
operacion de las
redes hidrometricas.

Entrar
al Foro




Hidrometria Integrada

Analisis oportuno de la consistencia de
datos hidrométricos.



« Laoperacion de la red hidrométrica actual permite :

Obtener datos en forma digital
Procesar rapidamente los datos

Poner los datos oportunamente a disposicidén de los usuarios
Satisfacer los mayores requerimientos de los usuarios

*  Se debe aprovechar :

- larecepcion actualizada y simultanea de distintos datos de terreno

- que la facilidad de proceso, principalmente la componente grafica, permite verificar los
datos en mejor forma que algunos afos atras

— - el conocimiento que los técnicos regionales tienen de su zona (afluentes, saques,
pérdidas, recuperaciones, embalses, etc.).

« Esto obliga a desarrollar un sistema apropiado y oportuno de revision de los datos, de
acuerdo con los avances tecnolégicos en su captura, transmision y procesamiento.

. Es un desafio de la hidrometria moderna



Consiste en aprovechar toda la informacién hidrométrica contemporanea disponible con una vision integrada del
funcionamiento hidroldgico de una cuenca, con el fin de verificar las mediciones y asi disponer de una
estadistica hidrométrica confiable

Como opera:

» comparando las mediciones de estaciones particulares con una férmula matematica que las vincula con
estaciones hidrolégicamente relacionadas.

» dando aviso automatico e inmediato de las inconsistencias detectadas entre la medicion real y la formula

» Analizando y solucionando oportunamente las eventuales fallas

» En el fondo se trata de usar y/o desarrollar un sentido comun hidrologico.



« Caudal Medido A + Caudal Medido B = Caudal calculado C = Caudal Medido C



Se trata de integrar
los diversos
elementos que
caracterizan el
funcionamiento de la
cuenca.

Y BPO RO BT O @@lﬁ%\mmﬁu\z_

XESTERO YERBALOCA

Se aprovecha el conocimiento que existe de cada
cuenca

- Caracteristicas fisicas

- Régimen pluvial, nival o mixto

- Afluentes

- Canales de extraccion

- Uso del agua la cuenca

- Embalses

- Pérdidas y recuperaciones
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Procedimiento:

Elegir la Estacion Base y las Estaciones de Referencia
Elegir un periodo representativo de muestra para calcular las regresiones
Analizar graficamente las relaciones entre estaciones

Determinar si se trabajara con ecuaciones por Tramos segun el nivel del
caudal, segun época del afio u otro criterio

Determinar Tiempos de Transito para las condiciones de cada ecuacion por
Tramo

Determinar cantidad maxima de horas para interpolar valores faltantes

Herramientas:
Andlisis grafico de estaciones

Generador de Informes y de planillas Excel (incluyen analisis y célculo de
regresiones).



Formulas matematicas lineales sencillas

Considera desigualdades

Se pueden considerar rangos de aplicacion, para distintos caudales
Formulas diferentes para las épocas del afio

Limites de validacion seleccionables, segun el caso

Aviso automatico de valores fuera de rango, via e-mail

Revision visual de los ajustes.

12/07/2006-23:26
Pam: Q (br.
Valor. 9432595
Fomml: Qbd(t) = 1.7 Qbrft-23) + 2 Qlit-20),

Jul2006 04 05 08 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 Ago2006
-# Caudal & Q (brlt)y
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« El valor diario medido en una estacion se valida si acaso es coherente con el
resto de las estaciones de su Grupo. Esto permite a los analistas
meteoroldgicos realizar ventajosamente tareas como:

— Detectar mediciones erroneas a partir de eventuales inconsistencias en las
mediciones de las estaciones de un Grupo

— Usar el valor estadistico definido para una estacion a partir del resto del
Grupo como valor de relleno cuando faltan mediciones de una fecha

— Comprobar estadisticamente las relaciones entre precipitaciones de
estaciones cercanas al analizar el comportamiento histérico de una
estacion respecto de un Grupo

— Detectar fechas con mediciones faltantes o valores erroneos al revisar el
Informe de Analisis



Crecidas importantes

Fiscalizacion del uso de los derechos de agua
Periodos de escasez de recursos hidricos
Gestion de los recursos hidricos de una cuenca
Contaminacion de las aguas

Caudal ecoldgico
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La DGA tiene un manualinterno que se aplicaen
casos de eventos meteorolégicos especiales.

La DGA entrega
permanentemente
informacion a ONEMI
mediante un link
especialmente disefiado
para estos propositos.

- Actualizacion frecuente.

- Entrega una vision
amplia de zonas.

- Los antecedentes que se
visualizan permiten
prever la evolucion de los
caudales antes que se
superen umbrales.

Alerta de crecidas

SIN ALERTAS @
Alerta Amaritia O

Alerta Roja [}

*Simulacion
al dia 22 de julio de 2013

MapaSituacion de escasez -Septiembre de 2013-

Region de Atacamaa Region de Los Lagos
Resolucidn N°1674 de 2012,

.
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Es posible validar los datos en

situaciones importantes como grandes

crecidas y periodos de escasez.




‘ Rio Baker Bajo Nadis

2008 DMapas/El Mercurio,

©12008 TerraMetrics
04"' (AT

B3| 115420011 RioBaker enColonia

Datoshasta [20/04/2008 v|  k<-| <« 1mes | <cSdias| Sdims>> | 1mess> | -l Limpiar Eg'g'{‘frfgf Cenar
m-i

|

\

|

/\

3\____/ i _/ ’/ \\J

Nl omannn A

©,2008]Europa Technologies
&

i
I /
% 6 \ e
\ A el o
e l]'Hl]diZl][lﬂ -18:38 7
Parm: TAgua
\ ) Valor: 2.3

i nn-@-nnnm

o

[1Jooggemmfjmemcno

4| Estacion 1 Estacién 2 Estacién 3
i er en

-Se detecta una crecida subita e
importante

- No hay lluvias en la zona

- Se comprueba la crecida con el
hidrograma de otra estacion aguas abajo
- Se revisan todos los datos de la
estacion

- El fendmeno se explica a partir del
descenso brusco de la temperatura del
agua

Conclusion
Hay mucha informacion disponible que es
necesario aprovechar.
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Monitoreo de desviaciones - facilita la gestion de la calidad de las
mediciones

Relleno de datos en periodos sin medicion en la Estacion Base -
estadistica mas completa

Calculo de caudales naturales - estimar las extracciones entre las
Estaciones de Referencia y la Estacion Base

La formulacion de los modelos es casi automatica - los analistas
pueden dedicarse a entender las relaciones, evitando tediosos calculos

La preparacion de los modelos y el analisis de sus resultados mejora la
comprension de los factores que inciden en los caudales: afluentes,
precipitaciones, deshielos, canalizaciones, riego, embalses, lagos, etc.
9

mejor gestion de la cuenca



v' Recursos humanos analiticos para formular los
modelos

v" Recursos humanos analiticos para revisar las alertas
y los resultados de los modelos

v" Recursos humanos operativos para solucionar los
problemas que los modelos ayudan a detectar

v Soporte informatico para mantener actualizadas las
herramientas de modelamiento y analisis



Se debe aprovechar la recepcion simultanea de los
datos de terreno

La facilidad de proceso, especialmente la
componente grafica, permite verificar los datos en
mejor forma que algunos anos atras

Las relaciones se deben encontrar, con el
conocimiento gue los técnicos regionales tienen de
su zona (afluentes, saques, pérdidas,
recuperaciones, embalses, etc.)

Las relaciones se deben revisar y ajustar en la
medida que se requiera



Las relaciones se pueden ir ampliando y
mejorando en la medida de su sistematica y
progresiva aplicacion.

Los técnicos responsables de la operacion de
la cuenca pueden desarrollar un
conocimiento integral de su hidrologia en
forma facil y practica, lo que es de principal
relevancia en la operacion eficiente de la red
hidrométrica.



GRACIAS



