PROGRAMA MARCO PARA LA GESTION PROGRAMA MARCO PARA A GESTAO
SOSTENIBLE DE LOS RECURSOS SUSTENTAVEL DOS RECURSOS HIDRICOS
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Programa para la Gestidn Sostenible de los
Recursos Hidricos de la Cuenca del Plata
en relacién con los efectos de la variabilidad y el cambio climético

Etapa |: Programa Marco de Acciones Estratégicas PMAE
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Debido a la situacién de emergencia ante Ia inundacién cerré sus actividades Man




Terpporal derriba torres y deja sin luz
a Neembucu (2013)

El asentamiento Belén ubicado en el distrito
de Tacuaras se encuentra totalmente aislado
(2004)
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MURO DE PILAR 6 DE MAYO 1998



OCTUBRE 2009

Departamento
Al Parana

*Distritos afectados
por la riada del Parana:
Paso de Patria, General
Diaz, Mayor Martinez,
Villalbin y Cerrito.

* Agricultura:

Grandes pérdidas por
anegamiento de campos
de cultivo,

O PILAR
_®isa Umbg
> ,i

*Ganaderia: La riada
obligo el traslado de
animales a sectores altos,
*Turismo: Los cortes de
ruta y el mal estado de
los caminos impiden la
liegada de visitantes a

la zona.

*Centenares de familias
riberenas evacuadas
*Poblaciones aisladas
por cortes de camino:
Compaias de Cerrito,
Villalbin y Mayor
Martinez.

Pilar, cruce fronterizo
interrumpido por la
crecida del rio Paraguay.
*Se inici6 el cierre de
compuertas de los muros
de defensa.

*Viviendas rodeadas

de agua en los barrios

N\ cercanos al rio Paraguay

> y arroyo de Neembuct.

99..

Paraguay
Inundaciones

REPORTE DE SITUACION

Cruz Roja Paraguaya
Informacion y reportes:

J2nowviembre, 2003

Los Departamentos aciualmente afectados por la crecida del Rio Parana son los siguientes:
Al Paranma, kapda, Meembucd y Misiones, siendo las cifras actuales de 2407 familias

{12.035 personas) afectadas de 22 localidades entre los £ departamentos del pais.

Resumen de afectados:

AMunicipio | Localidades Familias | Personas
TOTALES 837 4. 1285
Ciudad D=l Este | San Rafasl 178 855
San Agustin 153 GES5
San Antonio e 170
Che La Reina =il 125
Villa Elvira 24 120
illa Florida 20 150
Santa Librada 22 110
Asentamienio 1% de mayo 25 125
Dion Bosco 50 250
23 De Octubre 50 280
Remansitoc 2L 120
San Miguel 24 120
| Agua Wiva 20 100
Barrio San Rogue 30 150
Barrio Fatima 50 250
San Jose 15 75
Presidents San Juan =0 150
Franco
hisicnes TOTALES 700 38500
Ayolas San José mi 300 1.500
Maria Auxiliadora 50 250
San Ratasl, 50 250
Isla timnbo 15 75
Islas Yegros: 35 175
I=la Pantita, Kus: 10 S0
I=la San Pablo, 65 325
Isla Costa Atuiguys 50 280
Isla Cuna paso. 25 125
Isla Paci 100 500
MNMesmbucu TOTALES 870 4350
Cemito £50 2450
Willalkin _ =3 e ]
Mayor Jose Martinez o8 455
Gral. E. Dia= 1038 540
FPa=o de Patria B0 <00

Orden de 8.000 personas afectadas aguas abajo de Yacyreta
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03 12 2004 Solicitan declarar estado de emergencia en el Neembuct

PILAR (Clide Noemi Martinez, corresponsal). En reunion realizada en la vispera en la sede de la Gobernacion de Neembuct, los integrantes del
Comité de Emergencia Departamental decidieron solicitar la declaracion de Zona de Emergencia al departamento de Neembucu.

Intensas lluvias provocaron inundaciones en el Sur Sabado, 04 de Marzo de 2006

PILAR, Dpto. de Neembucti (Clide Martinez, corresponsal). Un verdadero diluvio soporté esta ciudad, entre los dias jueves y viernes, lo que
EIOVOC() Ia inundacion de los sectores bajos de la ciudad y aneﬁ() unas 50 casas, que quedaron momentaneamente en el agua. Los mas afectados
eron los barrios Ytorord, 8 de Diciembre, Villa Parque y San Roque.

Domingo, 11 de Marzo de 2007 ABC

URGE PROYECTO DE DESAGiiE PLUVIAL Y BACHEOS
Mucha lluvia en Neembuct
El mal estado de los caminos en este departamento ha sido agravado a causa de las precipitaciones que se han registrado en los ultimos dias.

Al respecto, los informes indican que lluvias mas copiosas se dieron en Isla Sola con 145 milimetros, Desmochados 110, Villalbin 120, Cerrito 100 y Laureles go
milimetros. Ademads se registraron precipitaciones en otros sectores del departamento. El pluviometro marco 31,4 mm en Pilar, San Juan de Neembucu 60
mm, Tacuaras 20 mm, Guazu Cua 20 mm, Isla Umbu 35 mm, Boquerén 40 mm, Humaitd 35 mm, Paso de Patria 45 mm, General Diaz 50 mm, Mayor
Martinez 80 mm, Estero Camba 40 mm, Mburika 20 mm, Carangayty 30 mm, [ta Cora 85 mm.

03Dic 2009 17:55 Nacionales

Asilo sefiala un informe oficial presentado al presidente de la Reptiblica por Pedro Alliana, el gobernador del citado departamento del sur del pais. Lugo se
reunio esta tarde con los gobernadores de la zona afectada por las subidas del rio Parand.

26 de Febrero, 2010 |

Autoridades de Neembucu piden mas asistencia a afectados por crecidas

El gobernador del citado departamento, Pedro Alliana, encabez6 la comitiva 3ue esta mafiana se reunio con jefe de Estado gara pedir a las autoridades
nacionales una mayor asistencia a las miles de familias afectadas por las inundaciones. También presentaron al jefe de Estado unos proyectos productivos de
autoconsumo para la gente evacuada que perdio su base de alimentacion.

06-12-2010 Lluvias causan inundaciones en Neembucu y Misiones Las intensas lluvias dejan cerca de 6.000 damnificados en el sur del pais.
Funcionarios de la Secretaria de Emergencia Nacional brindan asistencia con viveres y abrigo a necesitados.

La mayor inundacidn fue la de 1983, cuando el fenémeno llegd a provocar la migracion de la mitad de la poblacion departamental y la pérdida de mas de
250.000 cabezas de ganado vacuno.

8 de Agosto de 2011

30 de Marzo, 2011 |
Buscan declarar area protegida a los humedales del Neembuct

A iniciativa de la Secretaria del Ambiente (Seam), el Con%reso estudia una ley que declara drea protegida a los humedales del Neembuct. Técnicosde la
cartera ambiental se presentaron este miércolesante la plenaria de la Comision Nacional de Defensa de los Recursos Naturales (Conaderna), dependiente del
Senado para fundamentarla nece<idad de proteocer este espacio natural
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Objetivos

Mejorar la capacidad para predecir, comunicar y
actuar sobre la ocurrencia de fendmenos
hidrolégicos extremos y los derrames de
contaminantes que afecten a las areas
metropolitanas de  Resistencia, Corrientes
(Argentina), Pilar y Paso de Patria (Paraguay).
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Objetivos

Actualizar, fortalecer e integrar los sistemas de alerta
hidro-ambientales generados en la CdP y que apoye
sistemas de gestion comunitaria para predecir los
fendmenos hidrolégicos extremos y de casos de
derrames contaminantes
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Objetivos

Desarrollar planes de contingencia para las
comunidades locales, que sean replicables en la
region, utilizando los diferentes escenarios incluyendo
la participacion social y la integracion transfronteriza;
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Objetivos

Simular diferentes escenarios hidroldgicos a fin de
planificar y desarrollar mecanismos rapidosy
eficientes de respuesta para diferentes niveles de
riesgo;



Objetivos

Promover el fortalecimiento institucional

Fortalecer la capacidad local.
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Tenemos informacion?



Crecidas Inferidas

Rio Parana Rio Paraguay

1612 Corrientes >=10.50 m

1748 Corrientes >=10.50 m

1812 Corrientes = 9.53

1833 Historic Flood vesmams .8 1833 Asuncién-Peion 8 VAras

1858 Corrientes = 8.93 m 1858 Asuncién-Peiion 5 1/2 varas
1878 Corrientes = 8.65 m 1878 Asuncion-peion 8 varas g
1905 Corrientes = 8.56 m 1905 Asuncion=9.00 m
1983 Corrientes = 9.04 m 1983 Asuncion=9.01 m

1 vara = 3 pies = 0,835905 m



Crecidas del Siglo XIX y XX

» Paraguay Est. Asuncion nivel (m)

¢ Parana Est. Corrientes
caudal(m3/s)




Ondas de inundacion

5 DE
MAYO DE
1998
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FOTO AEREA DEL RIO PARAGUAY EN SU
TRAMO DEL EXTREMO SUR EN LAS
CERCANIAS DE LA CIUDAD DE PILAR, SE
PUEDE OBSERVAR , LA CONFLUENCIA DEL
BERMEJO, EL CUAL LE IMPRIME SuU
CARACTERISTICA AL RIO PARAGUAY POR EL
APORTE DE SEDIMENTOS, ADEMAS SE
VISUALIZAN CAUCES ANTIGUOS N
MEANDROS DEL RIO

Villa del Pilar - Desembocadura Rio Bermejo
Km74 — Km 95

Diatsa OL&8



Cota msnM (IGM Paraguay)
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Interpolacion y Ecuacion de Regresion Lineal de Cotas Maximas con Cotas
Maximas Registradas Rio Paraguay Aguas Arriba Confluencia Rio Parana

Cota = 0.022Km fluvial + 54.147
R&=6.992 C
/./
/
//'/ ¢ Cotas maximas Registradas
/
—=— Cotas msnM Interpolacion
| — Lineal (Cotas maximas
| Registradas)
|
0 50 100 150 200 250 300

350 400
Km ( progresiva fluvial desde Confluencia) 1 1

: Asuncion
Humaita

Piquete Cue



Caudales Historicos Rio PY

Tabla 7.7 Caudales Historicos en Asuncién, rio Paraguay.

Afic  Mes Caudal Afio  Mes  Caudal Afio Mes  Caudal
(m3/s) (m3/s) (m3/s)
1905 Jun 11007 1979 jun 7463 1997 ' Dic 6421
1983  Jun 10663 1998  may 7402 1965 Jun 6369
1992  Jun a712 1913 may 7160 1989 Sep 6121
1988  Jul 8593 1912 ene 7100 1956 May 6062
1982 Jul 8324 1985 jun 6991 1940 Jun 6029
1919  Jun 8264 1911 dic 6536 1957 May 5996
1931  Jun 7895 1980 jul 6470

Inunda?
Urbanas

na América do Sul

Carlos E. M. Tucci
Bertoni




"Caudales Rio Paranavs TR

ir P 01901- 01971 2003
(afos) (%) 2003 (*) |(%)
(M3/s) (m3/s)
2 50 25000 28000
S 20 32000 35000
10 10 36000 40000
50 2 45000 50000

(*) Valores redondeados a 1000 m3/s.
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+ Antes de la CHY (1960-1983)

= Despues de la CHY (1995-2003)

35000 40000
Caudal Pico (m3/s)
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Mapa de Curvas de Nivel
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Figura 2. Mapa hipsométrico de la region estudiada. Por el mismo se puede ver que la estructura de la misma es una planicie inclinada y no
una planicie embutida, diferenciandose por esa caracteristica de otros sistemas de humedales regionales.



_ EL PARANA, UN RIO Y SU HISTORIA GEOMORFOLOGICA/
/ Por: Ing. Dr. Eliseo Popolizio

Cuaternario

s
Curvzd Cuava

Fig. 4

Diterenies posiciones adopiadas
por el rio Parana a lo largo del
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Crecida 1983 Octubre 2011
Cota 58,2 m Marpla

Maxima Inundacion
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| Defensa Costera ( total 5 km )

* Para las recurrencias de entre 5y 10 anos ( Intendencia
es conciente de poco probable proteger de la
centenaria)

» Zonas de Refugio y Plan de Emergencia




Humaita

Noviembre 2011

Crecida 1983

Cota 55,6 m IGM Pyo

Maxima Inundacion



Defensa Costera total 3 km

® 1jer tramo 1 km

* Proteger centro historico y zona urbana

* 2do tramo zona suburbana y Jardin de Madame Lynch




Defensas Costeras
Cerrito 5 km Cota 58.2 maxima crecida
Humaita 3 km Cota 55.6 maxima crecida

Paso de Patria 5 Km Cota 53. 1
Mayor Martinez ( Ita Cora) 3 km Cotass.9
Gral Diaz ( PuertoIta) 1km Cotasg.

Total 17 km



Marca superior en el Pefion de 1833 y la inferior de 1905 que
fue en un cm inferior a la de 1983



La inundacion de 1905. Nunca el ridé habia subido tanto y nunca mas subié a semejantes
niveles. En la imagen el agua ya habia inundado la Plazoleta del Puerto y llegaba a la
calle Montevideo, sumergiendo las instalaciones de la “Industrial Paraguaya”. Fuente

Diario ABC Color



2 Crecida de 1983 — Asuncién — Rio Paraguay

Laboratorio de Hidraulica ANNP
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Pilar: Crecida 1983

Crecida 1983. Marcacion del nivel de agua




Pilar : Crecida 1983

340 Domecq et al.

C. Del Este

. Inundaciones de origem Pluvial y Fluvial h’un"
. Inundaciones de origem Pluvial )

Ayolas

Figura 7.7 Crecida de 1983: La ciudad de Pilar, sur de Asuncién, bajo agua.

Figura 7.6 Centros urbanos afectados por las inundaciones riberefias y pluvizles

Areas de Sequias e Inundaciones en Paraguay
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0 del entorno de
e —
> la Ciudad de Pilar

Mapa Planiaitimétrico del Distrito de Piar, Departamento de Neembucy, Republica del Paraguay
Elaborado a partir de las Ortofotocarntas de la DISERGEML del aflo 1664
Elaborado en Noviembre de 2006
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Figura 3. Distrito de Pilar y la zona de adyacencia de la cual fluye el avenamiento de las cuencas que proveen el mayor caudal catastrofico en
el caso de grandes precipitaciones. En la figura se delimita con una linea interrumpida el area funcional del valle aluvial (al oeste) y el denomi-
nado sector de respaldo ecologico, al sudeste.



Curvas de Riesgo Hidrico Pilar
/ Max 1983 = 10,05 m

09233 3000 371098 373938 572033

Referencia

AL ree—— | Mapa del Radio Céntrico de la Ciudéd de Pilar con Curvas
- ++ ¥ T delsoriesgo, con intervajé de 0,50mts

Preparado por JulioRafael 7 hf'“' Dunciy, >
Contreras, Miguel Angel Delpino
Aguayo, Andrés Osgar. ..
Contreras y Rogelio ERcina
Roman, IBIS, Pikas,
Negmbuci
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Figura 4. Mapa del rado cénrico de la caadad de Piar. en el que se dustran con distintos colores las areas de sonesgo, consideradas de
acuerdo con su altimeria respecto al cero hidrométrico dal rio Paraguay en el puerto local {46,46 msnm)
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Paso de Patria: Base Naval
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Monitoreo Hidrolégico

Monitoreo Hidrolégico / Rio Parana
CIUDAD DEL ESTE - Niveles Hidrométricos al 26 de marzo
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Monitoreo Hidrolégico / Rio Parana
PTO. YGUAZU (3F) - Niveles Hidrométricos al 26 de marzo

19,00

Monitoreo Hidrolégico / Rio Parand
AYOLAS - Niveles Hidrométricos al 26 de marzo
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Monitoreo Hidrolégico / Rio Parana
ITA PIRU - Niveles Hidrométricos al 26 de marzo
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Monitoreo Hidrolégico / Rio Parana
ITUZAINGO - Niveles Hidrométricos al 26 de marzo
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Monitoreo Hidrolégico / Rio Parana
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Centro Multiuso de Monitoreo Ambiental e Hidroldgico

Vista aérea del rio Paraguay

Modelo Hidrodinamico del Rio Paraguay
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Figura 2: Arquitectura del modelo hidrodinamico




Modelo Hidrodinamico del Rio Parang — . IN A Modelo Hidrodinamico del Rio Parana
desde Yacyreta hasta la ciudad de Parana

desde Yacyretd hasta la ciudad de Parana

TN
S% :IE'\ g
£ wI;
e ~ 2
Iﬁ
S ™CS, REpuBLICA .
=T
-
2 3 E
@« Py =
REPUBLICA < = o
w =+
[~ ]
(-3
=
. |
w
DEL a
=T
o
3
= 2
ARGENTINA s u o
] =4
= 1
o
5 .
Ba
PARAGUAY i
b
0 40 km J—
C .
CONFLUENCIA A
E! 1A

Figura 1.5 Secciones topobatimétricas del Rio Paraguay entre Asuncién y Paso de la Patria Figura 1.2 Secciones fopobatimétricas del Rio Parané enire ffuzaingé y Paso de la Patria



Comportamiento del Rio Paraguay modelado en HEC-RAS

Introduccion

Durante la pasantia realizada en el departamento de hidrologia, de aproximadamente un mes de
duracion en el mes de agosto de 2012, la tarea principal que se me encomendo fue realizar un
modelo hidrodinamico del Rio Paraguay, desde la ciudad de Asuncion, especificamente desde la
desembocadura del Rio Pilcomayo (km. 382) hasta la Confluencia con el Rio Parana (km. 0). Este
modelo se realizd en el programa HEC-RAS (Hydrologic Engineering Center — River Analysis
System), desarrollado por el Cuerpo de Ingenieros del Ejército de Estados Unidos bajo el concepto de
software libre.

El modelo se baso en informacion, datos y graficos del reporte “Report on the Navigation Studies of
the Paraguay River South of Asuncion®, de fecha Agosto de 1973, elaborado por la empresa
consultora de origen inglés Sir William Halcrow & Partners.

El objetivo principal de la realizacion del presente modelo fue poder contar con una version
digitalizada del comportamiento del rio Paraguay de manera que en un futuro se pueda modelar y
analizar diferentes escenarios de flujo. Para analizar su validez y a modo de calibracién, se corrié el
modelo con los datos digitalizados del estudio de Halcrow & Partners para luego compararios con los
resultados obtenidos por el analisis realizado por la empresa inglesa en 1973.




Ventana del Modelo HEC RAS
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ESTUDIOS VINCULADOS AL PLAN DE ACCION ANTE
EMERGENCIAS (PAE)
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Estudio de Impacto de Fallas de Yacyreta para el PAE (Plan
de Accion frente Emergencias)
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Estudio de Impacto de Fallas de Yacyreta para el PAE (Plan
de Accion frente Emergencias)
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SOS-PARAGUAI

Sistema de Observacao de tempestades Severas

Esta ferramenta centraliza uma gama de informacoes para auxiliar no
monitoramento de tempestades severas, tais como:

»Imagens de radar ( , Santiago, Cangucu e Morro da Igreja).
»Imagens de satélite GOES-12 (Visivel e Infravermelho).

»Produtos de satélite (precipitacao, probabilidade de descargas elétricas,
previsao de evolucéo convectiva, precipitacédo acumulada em 24h e focos de
gueimadas).

»Descargas elétricas (nos ultimos 15, 30, 45 e 60 minutos).
»Informacdes cartograficas (divisao de estados, municipios e paises)

»Ferramentas (aneéis de distancia, atualizacéo de imagens, distancia,
coordenadas geograficas (lat e lon) e animacao de imagens).

Contato: jojhy.sal
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SATELITE RED
ORBCOMM

DATOS ALACENADOS
EN UNA CASILLA POP3

| S—

CARACTERISTICAS:

-TIPO LEO

- CONSTELACION DE 30 SATELITES

- 6 PLANOS ORBITALES
- PERIODO DE 105 min
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Estaciones Hidrometricas

Reinstalacion de estaciones Convencionales
Humaita, Itacora

Instalacion en Cerrito; Paso de Patria

Puesta en operacion de Automaticas del
Viceministerio de Minas y Energia a cargo de

[taipt y mantenimiento luego a cargo de EBY Pilar,

Humait4q, Itapiru, Villa Florida y Ayolas para la red
de Alerta Hidroldgica
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R: Estacion Automatica, Muroy
Regla Hidrometrica




_ Itapiru: Regla hidromé

Estacion Automatica




ecuperacion Operativa Estaciones
Hidrometeorologicas del Sur

* Ayolas ( en funcionamiento recuperado)
* Pilar

* Humaita

¢ [tapiru

* Villa Florida




Af ' idas Extraordi
Humaita 1983




Humalta CreC|da 1983




- Motor Columbus 1979

Crecidas Rios Parané y Paraguay
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Efectos de las Crecidas en las Viviendas







Mapa 1: Areas de importancia para la conservacion de la biodiversidad
en area de influencia del rio Paraguay

IBAs y Areas Silvestres Protegidas asociados al
Rio Paraguay en un buffer de 50km
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® . “Lo que afecta a varios distritos, inclusive una pequena lluvia, y
ya hay varios distritos que quedan aislados en el departamento

de Neembuctt” Gobernador de Neembucu- 2006
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Seguridad Alimentaria — Tractor debe
roveer el Municipio, bueyes vs motos
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Ambulancia Rural










sibilidades de Ecoturismo

Laguna Sirena y Rio Parana(Cerrito)










Frosion Costera

CERRITO RIO PARANA HUMAITA RIO PARAGUAY




Patrimonio Cultural Historico




Oportunidades de Desarrollo

TOUR NEEMBUCU, UNA OPCION DE DESARROLLO DEL SUR

(2004)
Pilar, Guazi Cua, Humaita, Isla Umbu trabajan para el rescate de su historia

El sabado y domingo, una delegacion patrocinada por Teko Rapérey la
Secretaria Nacional de Turismo (Senatur) permitio descubrir el potencial de
las comunidades de Pilar, Guazti Cua, Humaita e Isla Umbu. Este trabajo
tesonero cuenta ahora con apoyo oficial, demostrando que la industria sin
chimenea es una opcion valida para el desarrollo.

El improvisado viaje en canoa en la siesta del sabado en laguna Capilla, en Guaza Cua.
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FIGURA N°11 i
Sub - Cuenca Confluencia Parguay-Parand
Ubicacién de industrias y zonas agricolas

i

—
il |

8. Sub-cuenca del Arroyo Neembucii: El arroyo Neembuci recibe 1os efluentes de
industrias
de 18 mataderos, 6 curtiembres, 25 olerfas, fabrica de textiles..etc. La figura 11 muestra

los tipos y ubicaci6n de las industrias existentes en la cuenca existe muy poca actividad
agricola en esta cuenca (5.300Ha.).
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ESTADO AMBIENTAL DEL PARAGUAY | 185
Presente y futuro

B0D d [ D 2
Drenaje Km*>  |mm| m3/s | BOD Kg/ano | NT Kg/ano
Rio Apa 15.560 410] 202 1.444 545
Ypane 9.935 524| 165 1.180 446
Jejui Guazi 20.073 510 325 2.324 878
Manduvira 9.401 456| 136 972 367
Piribebuy 1.405 382 aly/ 122 46
Salado 1.066 387 13 93 35
Asuncion 2:557 325 26 186 70
Tebicuary 31.317 510/ 506 3.618 1.366
Confluencia 3.966 372 47 336 127

Total de descarga de materia orgénica expresada en BOD = 10.275 Kg/afio
Toral de descarga de Nitrégeno Total (NT)= 3.880 Kg/ afio

Toral de descarga de materia orgdnica en la Regién Oriental= 19.182 Kg/ afio
Toral de descarga de Nitrégeno Total: 7.244 Kg/ afio



Incautan 70 mil litros de combustible

Por Juan José Brull
PILAR

Agentes de la Unidad Espe-
dalizada en Delitos Ambien-
tales incautaron en la ma-
drugada de ayer barcazas y
camiones con mas de 70.000
litros de gasoil, procedimiento
realizado sobre aguas del rio
Paranami, en Campamento
Cué, en el distrito de General
Diaz, Departamento de
Neembuai, ubicado a 390 ki-
I6metros de Asuncién.

la dtada incautacién des-
nuda una realidad y posiciona
al departamento como una de
las zonas donde este tipo de
“negocios” tiene una vida flo-
reciente y la complicidad de
politicos que con las regalias
finandan sus campanas para
llegar al cargo.

JUAN JOSE BRULL

Operativo. Una de las lanchas estab crda con tam-

bores llenos de combustible, presumiblemente gasoil.

La representante del Minis-
terio Publico, Claudia Alonso,
ordend investigar una posible
operaci6n de los ordefiadores y
para ello ordené que personas

de su unidad se traslade al lugar
del supuesto desembarco.
Ya en el sitio; lograron una

.mega incautacién del carbu-

rante, que segun registros, pasa

aser el mayor operativo contra
este tipo de actividad ilicita.
En el mismo lugar la Fiscalia
hallé un camién de carga de
marca Nissan, otro rodado de
la marca Volvo, al mando de
Royert Avila Paredes (19), y
Loborio Avila (37), que pre-
sumiblemente transportarian
la carga. Padre e hijo fueron
detenidos por este hecho. El
camién Volvo, con placa AKC
913, es propiedad de Antonio
Jara Benitez, domiciliado en
En las bodegas de las lan-
chas se encontraban depo- .
sitados miles de litros de com-
bustible, presumiblemente ga-
soil. Los tripulantes, al per-
catarse de la presendia fiscal, se
lanzaron al agua y otros hu-
yeron hada el monte, am-
parados en la oscuridad.







UTILIZACION DE LOS RECURSOS
NATURALES EN EL PARAGUAY

Dra. Blanca Masulli

Lic. Aida Luz Aquino
Lic. Isael de Fox
Lic. Felicita Areco
Lic. Fitima Mereles
Lic. Verdnica Rossato
Lic. Susana Sotfoli
Lic. Victor Vera

r_u_po Poblacional

FIG.U.RA IV - Region Oriental : Zonas Topograficas - Ecolégicas
y Sitios de Estudio. (ver al dorso).

Zonal:  ZONA SECA
Zonall: ZONA DE TRANSICION
Zonalll: ZONA HUMEDA

101

J 37- Paso Barreto Concepcion Criollo
= 38- Laguna Espejo/Paso Barreto Concepcion Criollo
39- Paso Horqueta Concepcion Criollo
40- Primavera Concepcion Crollo
. ~ | 41- Cleto Romero-Est. Sombrero Cordillera Criollo
BRASIL % [42-Altos Cordillera Criollo
43- Tobati Cordillera Criollo
44- Col. 21 de Julio/Tobati Cordillera Criollo
45- Atyra Cordillera Criollo
46- Caacupemi/Atyra Cordillera Criollo
| 47- Capitan Miranda Itapua Criollo e
1 Inmigrante ruso, ucraniano,
i belga y suizo
- ke 48- Colonia Obligado Itapua Criollo e
Occidental N ' Inmigrante aleman
49- Pirapo Itapua Inmigrante japonés
50- San Miguel Misiones Criollo
51- Villa Florida Misiones Criollo
52- Villalbin Neembucu Criollo
© |53 Itacora Neembucu Criollo
54- Estancia Antonio Atti Neembucu Criollo
55-H it Neembucu Criollo
56- Distrito Mayor Martinez Neembucu Criollo
2 57- Santa Catalina Neembucu Crollo
58- Santa Maria Neembucu Criollo
59- Barrio San Francisco/Pilar Neembucu Criollo
60- Barrio Villa Paso/Pilar Neembucu Criollo
61- Urb ion S. Alfonso/Pilar Neembucu Criollo
62- Barrio 8 de Diciembre/Pilar Neembucu Cnollo
63- La Colmena Paraguan Crolloe
Inmigrante japones
- 64- Colonia Cesar Barrientos Paraguan Crollo
65- Carapegua Paraguan Criollo
66- Rio Verde San Pedro Inmigrante mennonita -
il se e mexicano
******* — = L 67- Sant San Pedro Criollo
68- Ycuarugua San Pedro Criollo
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Efectos de la Sequia

Infografia N° 6
Cuenca del Arroyo Hondo

Rio
Paraguay
D"

Rio Parana

Canal de drenaje (Proyecto Dermasur) ;Y el agua?

v Zona Alta

Infografia N°© 2.3.

Direccién del movimiento de las aguas

Efectos de la sequia

Infografia N° 2.5.

Interconexién de las Praderas de Neembuci

¥ Pradera Baja Inundada
adera Baja Inundable

Pradera Alta
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_ Cuadro N° 4 .
~ Produccion de algodon. Departamento de Neembucii

10.686 888
5.762 1.140
4.685 741
4.000 814
3.341 533
2:175 748

Fuente: MAG * Estimaciones nuestras

Infografia N° 7

Superficie Cultivada

AiRos
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) Infografia N° 3.2
Areas de mayor expansién de la soja

Soja_superficie

[ ]0-40

[ ]41-5999

5 6000 - 15000
15001 - 72000

[ 72001 - 150000

[ 150001 - 455000

77, 455001 - 674460

Alto Paraguay

Boguerén

Pte Hayes

PARAGUAY

SOJA
SUPERFICIE
(en hectareas)

zafra 2003-2004

Escala

1:5.000.000
100 200 Kilometers

. o ;}!!li i
l' ﬂ'.'.'in'lg!l”'.

i

[
D]
Cuadro N° 3
Poblacién Departamento de Neembucti
POBLACION TASA DE CRECIMIENTO DE LA POBLACION
DEPARTAMENTO 200
Y DISTRITO 1972182 1982192 1992/02
Total Rural Total | Rural | Total | Rural |Total | Rural

NEEMBUCU 76.738 37.500 0 03 [ ZoaSazi e a1 | =02
PILAR 27.967 3871 06 1 19 | 55 | 24| 26
ALBERDI 7.301 1331 09 oz | s [Fsa | 27 | 03
CERRITO 4,656 3620 06 | -14 | 13 | 09 |01 03
DESMOCHADO 1.633 1.390 3 |2 26 S e | =13
GRAL JOSE E. DIAZ 3.675 2411 o1 | -04 | -14 | 28 [ 04| 05
GUAZU CUA 1.988 1652 T (T VAR B ) (O 0 S ) S 1
HUMAITA 2.946 1508 02 | 09 | 06 | 06 |02] -16
ISLAUMBU 2.795 2463 0 0 Sl 731 RS 3 e
LAURELES 3.243 2558 23 | 26 | 18 | 25 | 04| 08
MAYOR J. D. MARTINEZ 3.947 3.065 3 |39 02| 08| 1 [ o8
PASO DE PATRIA 1730 902 21 | 26 | 06 | 05 [09] ©

%‘E’;&%’S\C‘SAUT‘STA DE | 5208 4819 03 | o6 | 11 | 18 |-14] 07
TACUARAS 3.264 2971 02 [ 06 | 02 0 | 00| o2
VILIA FRANCA 947 519 A,0m|~-18 | 36| 562 | 12
VILLA OLIVA 3338 2,688 A3 | 1 | 07 | <03 | 18| 07
VILLALBIN 2.100 1732 - 23 | 33 [-04] 05
PARAGUAY TOTAL | 5,206,101 | 2.252.933 3 1.6 3 1:7. 2 0.9

Fuente: Censo Poblacion y Pobreza, DGEEC.
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MAPA 2. Hogares con NBI en infraestructura sanitaria y poblacion afectada
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PILAR, departamento
de Neembuci (Santi Al-
varez, enviado especial). El
Club Deportivo Pilarense
(CDP), con la embarcacién
compuesta por Victor For-
ner6n, Marcelo Mongelds y
Manuel Fornerén, lidera el
44° concurso internacional
de pesca embarcada Aniver-
sario del CDP y 13° Ani-
versario del Club Copa Puku
- homenaje a Antonio “Cam-
buchi” Cardozo, tras cum-
plirse la primera jornada, con
participacién de 62 embar-
caciones, totalizando 186
pescadores.

Toman parte 14 clubes (de
nuestro pais y Argentina)
que son: Club Deportivo Pi-
larense, Pacu Cua, Bella Vis-

ta, Club Copa Puku, APPD,
Monday, Hohenau, Arapy,
La Corvina, Villa Oliva,
Guyrati, Hernandarias, Ta-
cuary y Valor.

Detrés de la embarcacién
del CDP se ubicé otra del
mismo club (Elvis, César y
Antonio Ayala); Sebastidn y
Osmar Ortiz y Marcelo Ma-
siuk (Pacu Cua), Eduardo y
Alex Tischler y Richard Ve-
rruck (Bella Vista), Carlos
Gonzélez, Luis Martinez y
Maximiliano Garcfa (AP-
PD), Roland y Dennis Mu-
ller y Daniel Lacy (Hohe-
nau), José Riquelme, Ulises
Bord6n y Sebastidn Cerisola
(Arapy), Hugo Mareco,
Henry Fretes y Diego Duarte
(CDP); Héctor y Mauricio

Kung y Waltraut de Kung
(Pacu Cua) y Ariel y Nicolds
Tischler y Manfred Krug
(Bella Vista), entre los pri-
meros 10 puestos.

Pesca de playa

Con participacién de 184
pescadores de las categorias
habilitadas, se realiz6 el pa-
sado jueves la prueba de
playa, frente al CDP, sobre el
riacho Neembucd.

Las principales posiciones
fueron quedaron de la si-
guiente manera:

Cadetes (57 pescadores):
1) Pablo Tischler (Bella Vis-
ta), 8 piezas, 2) Emiliano
Veloso (Copa Puku), 3 y 3)
Matias Mareco (CDP), 2.

Infantil (41 competido-

Los menores. Emiliano Velosb (Copa Puku), Pablo Tischler (Bella Vista) y Matias Mareco

(CDP) muestran sus respectivos trofeos tras la prueba de playa, en categoria cadetes.

res): 1) Nicolds Tischler
(Bella Vista), 13 piezas, 2)
Santiago Talavera (Pacu
Cua), 12 y 3) Lucas Meza
(Copa Puku), 6.

Juveniles (34 competido-
res): 1) Dennis Muller (Be-
lla Vista), 20, 2) Marli Ri-
quelme (Arapy), 10y 3) Eric
Beliza (Copa Puku), 5.

Damas (52 competido-
res): 1) Fabiola Ortiz (Pacu
Cua), 13, 2) Cinthia Kung
(Bella Vista), 9 y 3) Luz
Maria Riquelme (Arapy), 8.




financia obra complementaria (instatacisn ge

Hidrométrica ?)

EECT, . >

El puerto privado de Pilar se
encuentra en su etapa final

mpresarios  anundan

que la construcdén de la

primera terminal por-
tuaria privada del Neembuai,
tiene un buen avance.

Fernando Leri Frizza, pre-
sidente de Puerto Caacupemi,
senal6 que el proyecto se en-
cuentra en etapa muy avan-
zada, en cuanto al movimien-
to de suelo.

La firma San Frandsco rea-
lizara una inversion de 8 mi-
llones de délares en la primera
etapa del proyecto, de acuerdo
con los datos manejados.

Segin el empresario, el
nuevo puerto contara con tec-
nologia de punta, sus ins-
talaciones permitiran ofrecer
los servicios de carga, descarga
de vehiculos, contenedores y
cargas generales de importa-
dén y exportacion de mer-
caderias.

El ejecutivo indicé que para
el efecto fue adquirido un
predio de 50 hectéreas en la
capital de Neembuci, aguas
abajo del puerto de la Ad-
ministradén Nacional de Na-
vegacién y Puertos (ANNP),
con acceso directo a los prin-
cipales puntos del pais. Ma-
nifest6, ademas, que el pro-
yecto ejecutivo esta a punto de
terminar.

El sitio es estratégico con
buen barranco y profundidad,
de acuerdo con las conside-
raciones técnicas, lo que sos-

tiene la idea de que este puerto
sera operativo los 365 dias,
teniendo en cuenta el com-
portamiento del rio Paraguay,
que en épocas de gran bajante
no permite navegacion nor-
mal aguas arriba de Pilar.

El ejecutivo significé que la
puesta a punto de este puerto
transformara a Pilar en un
punto estratégico para el co-
mercio exterior de nuestro
pais.

El puerto Caacupemi de la
empresa San Francisco SA, en-

ORtima. La remocién de tierra en la zona del puerto privado esta llegando a su etapa final.

tidad situada en el barrio Ze-
ballos Cué de Asundién, sera
el segundo puerto de la em-
presa. “Es un proyecto de pri-
mer nivel. Estamos hadendo
una inversién muy grande, de
8 millones de dolares, con
maquinarias nuevas y un mo-
derno muelle”, dijo.

Explicé que aunque parezca
que el avance es lento, el
puerto estara concluido para
el mes de mayo. Operara todo
el ano y no sera solo la so-
lucién ante una eventual ba-

JUAN JOSE BRULL

jante del rio.

RUTA DE CIRCUNVALACION.
El puerto Caacupemi de Pilar
se sumara a la estacién con la
que cuenta la ANNP y que es
utilizada solo en los meses de
extrema sequia. Queda pen-
diente la aplicacién de un
préstamo de 9 millones de
dolares, del Fondo Finandiero
para el Desarrollo de la Cuen-
ca del Plata (Fonplata), que se
encuentra desde hace anos en
las oficinas del MOPC.
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Cambio Climatico




Planificacion para el Futuro
Adaptabilidad Medidas a adoptar Hoy para el mafiana

Obras Estructurales y No Estructurales
Vulnerabilidad = Poblacion
Amenaza Clima Cambiante
Riesgo Reducir

Escenarios



1‘6.; CONCLUSIONES

ralid aboracion de los escenarios reglonales de ca bio climatico,....
zr:)r € araguay se seleccionaron:

P D0S escenarios socuoeconomlcos a nivel mundial A2 - medio alto y
31~

_baijo) 0o, rerenencia.

I — . -

Nar fios climaticos futuros basados en 4 GCMs de probada
mance sobre la region en estudio.

horizontes temporales: 2025 y 2050 para la construccion de
0S escenarios.

BPEDos variables fundamentales como son temperatura y precipitacion.

— ,,,jﬁe incluyeron dentro de la region en estudio no solo el territorio
— * paraguayo sino también la gran parte de las principales cuencas:

—

Parana y Paraguay

La resolucion espacial en esta primera etapa de los escenarios
climaticos futuros fue la resolucion nativa de cada GCM: p.€j. En el
modelo HADCM3 es de 2.5° lat x 3.75° lon

En el ultimo informe se elaboraran los escenarios con una resolucion
espacial de aproximadamente 0.5 ° lat x 0.5° lon utilizando métodos
estadisticos (SDSM) y/o dinamicos (PRECIS)
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Republica del Paraguay (2031-2050)

Te ras promedios, estima

TEMPERATURA PROMEDIO (2031 - 2035)

-18.00
-19.00
-20.00-
-21.00-
-22.00
-23.00
-24.00-
-25.00-
-26.00

-27.00

-28.00

-64.00 -63.00 -62.00 -61.00 -60.00 -59.00 -56.00 -57.00 -56.00 -55.00 -54.00 -53.00
TEMPERATURA PROMEDIO (2041 - 2045)

-18.00 l
-19.00
-20.00-
-21.00
-22.00
-23.00
-24.00-
-25.00
-26.00

-27.00

-28.00-

T T T T T T T
-64.00 -83.00 -62.00 -61.00 -80.00 -59.00 -58.00 -57.00 -56.00 -55.00 -54.00 -53.00

-18.00
-19.00
-20.00-
-21.00
-22.00
-23.00
-24.00-
-25.00-
-26.00

-27.00

-18.00 ‘
-19.00
-20.00-
-21.00
-22.00
-23.00
-24.00-
-25.00
-26.00

-27.00

ivos de 5 ainos.

nidad de medida: (°C). Grilla de calculo : 0.5°(lat) x 0.5° (long)

TEMPERATURA PROMEDIO (2036 - 2040)

-28.00- F

-64"00 -6300 -62.00 —61‘,00 ~3000 -59.00 -58‘.00 -5';.00 -56.00 -55.00 -54‘.00 -53.00 ‘
TEMPERATURA PROMEDIO (2046 - 2050)

-28.00- rF

T T T T T T T !
-64.00 -63.00 -62.00 -61.00 -60.00 -59.00 -58.00 -57.00 -56.00 -55.00 -54.00 -53.00



PRECIPITACION PROMEDIO (2036 - 2040)

1 1 ! L ' L 1 1 1 1 1 L 1

-18.00-| - -18.00-
-19.00- =——-19.00-
/-zu.oo— = -20.00-
> -21.00-| [ -21.00
-22.00- [ -22.00
-23.00-| - -23.00+
-24.00-| © -24.00-
-25.00- r -25.00-
-26.00- T -26.00-
-27.00-| T -27.00
-28.00 [ -28.00

-64.00 -63.00 -62.00 -61.00 -60.00 -59.00 -58.00 -57.00 -56.00 -55.00 -54.00 -53.00
PRECIPITACION PROMEDIO (2041 - 2045)

-64.00 -63.00 -62.00 -61.00 -60.00 -59.00 -58.00 -57.00 -56.00 -55.00 -54.00 -53.00
PRECIPITACION PROMEDIO (2046 - 2050)

-18.00- L -18.00-
-19.00- - -18.004
20,00 L 2000
21.00 Lo 2100
-22.00- - 22,004
23,00 L 2300
24.00- - -24.00-
25,00 L 2500
26.00 L 2600
-27.00- L -27.00
28,00 L -28.00-
64.00 -63.00 -62.00 -61.00 -60.00 -59.00 -58.00 -57.00 -56.00 -55.00 -54.00 -53.00 -64.00 -63.00 -62.00 -61.00 -60.00 -59.00 -58.00 -57.00 -56.00 -55.00 -54.00 -53.00

RepUblica del Paraguay (2031-2050)

Precipitaciones promedios, estimadas para periodos consecutivos de 5 afios.
Unidad de medida: (mm). Grilla de calculo : 0.5°(lat) x 0.5° (long)

Fuente: Modelo HADCM3 (Hadley Center, Reino Unido).

Escenario IPCC: A2



EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL (2031 - 2035)

L 1 ! L 1 1 1

EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL PROMEDIO (2036 - 2040)

L 1 ! L L 1 !

-23.00-

-24.00-

-25.00-

-26.00-

-27.00-

-28.00

- -25.00-

-26.00-

o -27.00-

- ~28.00-

-64.00 -63.00 -62.00 -61.00 -60.00 -59.00 -58.00 -57.00 -56.00 -55.00 -54.00 -53.00
EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL PROMEDIO (2041 - 2045)

L 1 1 L L 1 L L 1 L 1 1

-64.00 -63.00 -62.00 -61.00 -60.00 -59.00 -58.00 -57.00 -56.00 -55.00 -54.00 -53.00
EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL PROMEDIO (2046 - 2050)

L L L L 1 L L L L 1 L L

-18.00-

-19.00-

-20.00-

-21.00-

-22.00-

-23.00-

-24.00-

-25.00-

-26.00-

-27.00-|

-28.00

- -18.00-

o -19.00-|

I -20.00-

I -21.00

- -22.00-

+ -23.00-

r -24.00-

- -25.00-

= -26.00-

o -27.00-|

o ~28.00-

-64.00 -63.00 -62.00 -61.00 -60.00 -59.00 -58.00 -57.00 -56.00 -55.00 -54.00 -53.00

RepUblica del Paraguay (2031-2050)

-64.00 -63.00 -62.00 -61.00 -60.00 -59.00 -58.00 -67.00 -56.00 -55.00 -54.00 -53.00

Evapotranspiraciones potenciales promedios, estimadas para periodos consecutivos de 5 afios.
Unidad de Medida: (mm). Grilla de calculo: 0.5° (lat) x 0.5° (long)

Fuente: Modelo HADCM3 (Hadley Center, Reino Unido).
Escenario IPCC: A2
Método para la el calculo evapotranspiraciOn: Thorntwaite.



publica del Paraguay (2031-2050)
Coeficientes de escorrentia superficial promedios, estimadas para periodos consecutivos de 5 afios.
Unidad de medida: (-). Grilla de calculo: 0.5° (lat) x 0.5° (long)
Fuente: Modelo HADCM3 (Hadley Center, Reino Unido).
Escenario IPCC: A2
Método para el caIcqu Balance hidrico seriado de Thorntwalte Matter.

EFICIENTE DE ESCORRENTIA PROMEDIO (2031 - COEFICIENTE DE ESCORRENTIA PROMEDIO (2036 - 2040)
4800 ' ' ' ' ' ' ' ) ’ ' T Lsoo] ' ' ‘ ' ' ‘ ' ' ' ' 1
-19.00- L -19.00- L
20,00 - 20,00 -
21.00- - 2100 I
22,00 - 22,00 L
-23.00- - -23.00 L
24.00- - -24.00- L
-25.00- - -25.00- kL
26.00 - 2600 o
27.00- - -27.00- L
-28.00- - 28,00 L
-64.00 -63.00 -62.00 -61.00 -60.00 -59.00 -56.00 -57.00 -56.00 -55.00 -54.00 -53.00 -64.00 -63.00 -62.00 -61.00 -60.00 -59.00 -58.00 -57.00 -56.00 -55.00 -54.00 -53.00
COEFICIENTE DE ESCORRENTIA PROMEDIO (2041 - 2045) COEFICIENTE DE ESCORRENTIA PROMEDIO (2046 - 2050)
4800 ' ' ' ‘ ' ' ' ‘ ' ‘ T asoo| ' ‘ ‘ ' ' ‘ ' ' ' ' 1
-19.00- - -19.00- L
-20.00- - -20.00- L
21.00- - -21.00- -
22,00 L -22.00 L
23.00- - -23.00 L
-24.00- - -24.00- L
-25.00- - -25.00 -
26.00- - -26.00- L
27.00- - -27.00- »
-28.00- - 28,00 -

64.00 -63.00 -62.00 -61.00 -60.00 -59.00 -58.00 -57.00 -56.00 -55.00 -54.00 -53.00 -64.00 -63.00 -62.00 -61.00 -60.00 -59.00 -58.00 -57.00 -56.00 -55.00 -54.00 -53.00



, edlda (mm). Grilla de calculo: 0.5° (lat) x 0.5° (Iong)
Fuente: Modelo HADCM3 (Hadley Center, Reino Unido).
Escenario IPCC: A2

Método para el cdlculo: Balance hidrico seriado de Thorntwaite-Matter

DEFICIT HIDRICO PROMEDIO (2031 -2035) DEFICIT HIDRICO PROMEDIO (2036 - 2040)
4800 ' ‘ ' ‘ ' ' ‘ ‘ ’ ‘ T asoo] ‘ ' ‘ ' ' ‘ ' ' i ' 1
-19.00- L -19.00- L
20,00 . - 2000 7 -
21.00- L 2100 L
22,00 - 2200 F
-23.00- - 2300 L
24,00 L 2400 L
-25.00- L 2500 L
26.00 - 2600 L
27.00 - 2700 L
-28.00- - 2800 -
-64.00 -63.00 -62.00 -61.00 -60.00 -59.00 -56.00 -57.00 -56.00 -55.00 -54.00 -53.00 64.00 -63.00 -62.00 61.00 -60.00 -59.00 -58.00 -57.00 -56.00 -55.00 -54.00 -53.00
DEFICIT HIDRICO PROMEDIO (2041 _ 2045) DEFICIT HIDRICO PROMED’O (2046 2050)
4800 ‘ ' ' ‘ ‘ ' ‘ ‘ 1 ‘ T asoo] ‘ ‘ ‘ ' ' 1
-19.00- - -19.00- L
20,00 - 2000 L
21.00- - 2100 F
22,00 L 2200 L
23.00- - 2300 L
-24.00- - 2400 +
25,00 - 2500 L
26.00- - 2600 s
27.00 - 2700 ~
-28.00- - 2800 s

-64.00 -63.00 -62.00 -61.00 -60.00 -59.00 -58.00 -57.00 -56.00 -55.00 -54.00 -53.00 -64.00 -63.00 -62.00 -61.00 -60.00 -59.00 -58.00 -57.00 -56.00 -55.00 -54.00 -53.00



araguay (2031-2050)

onificaciOn hidrica promedio, estimada para periodos consecutivos de 5 afios.

Unidad de medida: (-). Grilla de calculo: 0.5° (lat) x 0.5° (long)

Fuente: Modelo HADCM3 (Hadley Center, Reino Unido).

Escenario IPCC: A2

Método para el calculo Balance hidrico seriado de Thorntwaite-Matter.

REGION ARIDA - HUMEDA PROMEDIO (2031 2035)

-18.00-
-19.00
-20.00-

-21.00-

-23.00-
-24.00-
-25.00-
-26.00

-27.00-

-28.00 F

-64.00 -63.00 -62.00 -61.00 -60.00 -59.00 -58.00 -57.00 -56.00 -55.00 -54.00 -63.00
REGION ARIDA - HUMEDA PROMEDIO (2041 - 2045)

L L 1 L L 1 L L 1 L L

-18.00
-19.00-
-20.00-

-21.00-

-23.00-
-24.00-
-25.00-
-26.00

-27.00-

-28.00- F

—64‘.00 -63’.00 -6£.M -61[00 -80‘.00 -5900 -58‘.00 -57‘.00 —56'.00 —5500 -54‘.00 -53’.00

-21.00-

-23.00

-24.00-

-25.00-

-26.00

-27.00-

-28.00-

REGION ARIDA HUMEDA PROMEDIO (2036 2040)

L L 1 L L 1 L L L 1

-18.00
-19.00
-20.00-

-21.00-

-23.00-
-24.00-
-25.00-
-26.00

-27.00-

~28.00-

—64‘.00 -63'.00 -62‘.00 -61‘.00 ~80I.00 -59‘.00 -58‘.00 ~57|.00 —56.00 -5500 \’)4‘00 -55.00 ‘
REGION ARIDA - HUMEDA PROMEDIO (2046 - 2050)

L L 1 L L 1 L L 1 1 L L
-18.00

-19.00

-20.00-

T T T T T T T T T T T T !
-64.00 -63.00 -62.00 -61.00 -60.00 -59.00 -58.00 -57.00 -56.00 -55.00 -54.00 -53.00



Escenario 2071 2100 Temperatura, L
/ y Escorrentia

I | 1 I I 1 | -18.00 K
-18.00- L
-19.00 -
-19.00- o
-20.00-| -
-20.00-
21.00- B -21.00-{ =
-22.00-{ & -22.00 I
-23.00- - -23.00-| L
-24.00- - -24.00- =
-25.00- r -25.00 r
-26.00- = -26.00- [
-27.00 - _27.00- | .
-28.00- -
-28.00 ~
T T T T T T T T T T T T
-64.00 -63.00 -62.00 -61.00 -60.00 -59.00 -58.00 -57.00 -56.00 -55.00 -54.00 -53.00

T T T T T T T T T T T T
: ’ | l | -64.00 -63‘.00 -6?.00 -61.00 -60.00 -59.00 -58.00 -57.00 -56.00 -55.00 -54.00 -53.00
-18.00- I

~19.00 -

~20.00-

~21.00-

-22.00-

-23.00-

-24.00

-25.00-

-26.00-

-27.00

-28.00 -

-64‘.00 -65.00 -62[.00 -61I.00 -60.00 -5d.00 -5&.00 -57'.00 -56|.00 -55.00 -54‘.00 -53‘.00



Average Discharge PY R (CMS)
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Climatica
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Surfaca Runoff {kq/m*2) Compoeite Mean
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Un taller sobre sistema de  Hubo debate sobre
el papel de la mujer

alerta se realizo en Pilar en cuidar el agua

Participativo.

SAN JUAN S.A.L.

> Servicio de Turismos y Excursiones.

Oﬂa'méIOgO rea|i26 atenci()n > Servicio de ca’rgas y Encomiendas.
gratuita a pacientes adultos ‘ s




INTRODUCCION

El Proyecto Piloto Demostrativo “Sistema de Alerta
Hidroambiental en la Confluencia de los Rios Para-
guay-Parand”, es el subcomponente I1.7.2. del Progra-
ma Marco para la Gestién Sostenible de los Recursos
Hidricos de la Cuenca del Plata, en relacién con los
efectos de la variabilidad y el cambio climatico, lle-
vado a cabo por el Comité Intergubernamental Coordi-
nador de los Paises de la Cuenca del Plata, CIC.

Los paises involucrados son: Paraguay, Argentina y Bra-
sil.

El objetivo es mejorar la capacidad para predecir, co-
municar y actuar sobre la ocurrencia de fendmenos
hidrolégicos extremos (inundacidn, sequia) y los derra-
mes de contaminantes que afecten a las dreas metropo-
litanas de Resistencia- Corriente por Argentina y Pilar
- Paso de Patria por Paraguay, identificados como dreas
criticas de eventos hidroldgicos extremos, incremen-
tando la capacidad de las instituciones y comunidades
locales la implementacién de acciones de mitigacion de
los efectos de la variabilidad y el cambio climdtico.

El proyecto es importante desde el punto de vista de la
construccidn de una sinergia entre los paises, relacio-

nado con las acciones en contra de eventos hidrolégicos
extremos.

EL PROGRAMA MARCO

5 /57\\ El objetivo general del Progra-
= 7

ma Marco es fortalecer la
cooperacién transfronteriza
entre los Gobiernos de Argen-

© tina, Bolivia, Paraguay v Uru-
guay para garantizar la gestién
de los recursos hidricos com-
partidos en la Cuenca de mane-
raintegraday sostenible, en el
contexto de lavariabilidad y el
cambio climdtico.

— Comnart O 112004 by meotatS A

Comité Intergubernamental Coordinador de los
Paises de la Cuenca del Plata - CIC

EICIC es ef Organa Ejecutiva del Sistema de jaCuenca

del Flatq integrada par Argenting, Baliviq Brasii, Paraguay

y Uruguay. Encargada de promaver, caardinar y sequir la

marcha de fas accianes muitinacionales que tengan par
abjeta el desarralia integrads de jaCuenca del Plata, de ja asistencia Péenica y
financiera que arganice can el apaya de las arganismas internacionaks que
estime canveniente, y de gjecutar jas decisianes que adgpten los Ministras de
Relacianes Exteriares.

Fondo Mundial para el Medio Ambiente - FMAM
Global Environmental Facility - GEF
EI FMAM promueve la cagperacién infernacianaly famenta
medidas encaminadas a prateger el medic ambiente de nues-
g ef fra planeta. Desde su creacidn, se ha canvertios en un agente

catalizadar y fuente de Financiamienta para cansiderar en

farma integrada prablemas ambientales mundiales en ef
pracesa de desarralle, ja que resuita decisiva para canseguir un equilibria
sastenible entre el hambre y ia naturaleza. Aparta jas fandas na reembalsa-
bies can Jas que se Tinancia el Pragrama Marca.

medic ambiente, inspiranda, infarmanda y danda a fas nacig-
nes y a las pueblas las medias para mejarar sus capacidad de
vida sin paner en peligra a jas futuras generacianes. £n ja
estructura arganizativa def Pragrama Marca es la agencia de
implementaciin del GEF, sienda su abjetive asegurar que ef misma se gjecute
para el beneficia del media amb jente global

Organizacién de los Estados Americanos - OFA.
Organization of American States - OAS

La OEA ha mantenids una histdrica relacitn oe cagperacidn
Yécnica con ja Cvenca del Plata y ei CIC en femas relatives af
desarralia sastenible, a los recursas naturales y a la gestion
de s recursas hidricas. Fara ja preparacién del Pragrama
Marce o faCuvenca del Plata Tue la arganizacitn regional seleccianada tanta
par el INUMA cama par el CIC, coma agencia ejecutarq respansabie técnicay
administrativa de las fandas GEF.

SUB-COMPONENTE I1.7.2

PROYECTO PILOTO DEMOQSTRATIVO

“SISTEMA DE ALERTA
HIDROAMBIENTAL EN LA
CONFLUENCIA DE LOS RIOS
PARAGUAY Y PARANA"

. Mg RESISTENCIA
o) 2
CORRIENTES

~PASODE.RATRIA

o ™ e e
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UBICACIGON J

Area del Proyecto
Piloto

Abarca los Municipios de:
Paraguay: Eje Pilar - Paso de Patria.

Argentina: E je Resistencia - Corrientes.

RESULTADOS J

El resultado general es un modelo de sistema
de simulacidn de alerta hidroambiental para
predecir inundaciones, sequias y derrames de
contaminantes a tener en cuenta en las pautas
de seguridad de las estructuras de regulacion
hidrdulica, puesto en prdctica en el proyecto
de 2 1/2 afios. Incluyen:

e Un Sistema Hidroambiental de Alerta Bi-
nacional (Argentina y Paraguay) para la
gestion de riesgos (prevencion, emergencia
y rehabilitacién), utilizando modelos de
simulacion para predecir inundaciones y
sequias asi como los riesgos de contamina-
cion causada por derrames.

e Las adaptaciones y acciones para hacer
frente a los efectos hidrolégicos de la
variabilidad y el cambio climdtico, para
evitar las inundaciones y los desastres
relacionados con la sequia, e implementar
medidas de mitigacién. Generar mapas de
inundacién para diferentes escenarios de
cambio climdtico.

e Disposiciones para la notificacién inmedia-
ta de los fendmenos hidroldgicos extre-
mos, los derrames de contaminantes y pre-
paracién de planes de contingencia, en co-
laboracién con las autoridades de Defensa
Civil seglin las normas cada pais.

e Mejorar el conocimiento de las cuestiones
transfronterizas criticas relacionadas con
fendmenos hidroldgicos extremos, elaborar
planes de contingencia y la calidad del agua..
También se tendrd en cuenta en las pautas
de seguridad hidrdulica obras de regulacién
{embalses).

e Creacion e Implementacion de un Comité
transfronterizo de Alerta de agua.

ENTIDADES INVOLUCRADAS J

El Proyecto se realizard con la participacidn y
colaboracién de instituciones nacionales, regio-
nales y locales para garantizar su ejecucion. Las
principales instituciones involucradas son:

e Argentina: Ministerio de Planificacién Fe-
deral, Inversidn Piblica y Servicios, Secre-
taria de Obras Pdblicas, Subsecretaria de
Recursos Hidricos de la Nacién, Jefatura
de Gabinete de Ministerios y Secretaria de
Ambiente y Desarrollo Sustentable de la
Nacidn.

e Paraguay: Secretaria del Ambiente
(SEAM), a través de la Direccién General
de Proteccién y Conservacién de Recursos
Hidricos; Entidad Binacional
Yacyretd; ANNP; DINAC.

e PBrasil: Ministério do Melo Ambiente. Se-
cretaria de Recursos Hidricos e Ambiente

Urbano (SRHU-MMA).
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Resultados Esperados

Un modelo de simulacion del Sistema de Alerta
Hidroambiental para predecir inundaciones,
sequias y contaminacion por derrames, y los planes
de contingencia, que esté operativo a los 2 %2 afios
(afo 2015).
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Resultados Esperados:

Disposiciones para la notificacion inmediata de los
fenomenos hidrolégicos extremos, los derrames de
contaminantes y preparacion de planes de contingencia, en
colaboracién con las autoridades de Defensa Civil segun las
normas cada pais.

Mejorar el conocimiento de las cuestiones transfronterizas
criticas relacionadas con fendmenos hidroldgicos extremos,
elaborar planes de contingencia y la calidad del agua.
También se tendra en cuenta en las pautas de seguridad
hidraulica obras de regulacién (embalses) y

Creacion e implementacion de un Comité transfronterizo de
Alerta de agua.



Logros Alcanzados' —

Consolidacion de los equipos de Trabajo y desarrollo de
capacidades

Interaccion entre los actores DIRECTOS del Alerta Hidrologico
de la Zona de Proyecto ( Binacional)

Inventario actualizado de la informacion disponible, creacion de
una cuasi Base de Datos Crudos e Informaciones no completa

Identificacion e Interaccidon con actores locales por parte de los
equipos de trabajo

Diagramacion de complementos para el Sistema de Alerta
Hidrolégica
Taller Interinstitucional de Divulgacion del Proyecto

Diagnostico preliminar de los mecanismos de Alerta Hidrologica
Nacional y Regional

Talleres de divulgacion y expectativas de avisosy alertas deya actores
locales ( generadores y consumidores) Pilar Jul 2013



"Actividades Pendientes

Validacion y Tratamiento de la informacion alcanzada

Determinacion de Vulnerabilidades y Analisis de
Riesgo; Planes de Contingencia

2 do Taller de divulgacion y expectativas de avisosy
alertas deya actores locales ( generadores y
consumidores)

Optimizacion de la Red de Alerta
Falta de conformacion de Estructuras Transfronterizas

Conformacion de un comité local del proyecto



“Aspectos Negativos =

Falta de interaccion de las instituciones nacionales y
subnacionales para implementar acciones

Perdida de velocidad en la interaccion con
instituciones regionales o transfronterizas

Limitacion de recursos economicos

Ambicidon desmedida en relacion a los recursos
disponibles



Desafios ™ =
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Cumplimentar los compromisos asumidos dentro del

proyecto, continuar contratacion de Becarios ( transitivo).
Para concretar aspectos especificos

Alcanzar los resultados destinados a la sociedad civil
local .

Interaccidon entre subcomponentes, sinergias y efectos
multiplicadores.

Integracion con Proyectos en Marcha de Objetivos
Concurrentes a nivel subnacional.

Actualizacion de estaciones hidricas con tecnologia.
Capacitacion de Recursos Humanos Locales.

Proyectar la radarizacion del sudeste de Sudamérica y
la red de deteccion de rayos.



%upuestm

v Radar (Provision e Instalacion)

10 estaciones rios Py y Pr
4 estaciones automaticas

Revitalizacion (Hidro -
Pluvio)

4 estaciones automaticas
(climatoldgicas)

1 detector de Rayos
1 radar Meteoroldgico

Total

15.000 US$ 1era fase
50.000 US$ 2da fase
40.000 US$ 3ra fase

15.000 US$ 4ta fase
1.000.000 US$ sta fase

1.120.000 US$
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Red de Alerta Hidrologica

Argentina
Red Hidrométrica- Media Py
Media Pr

Modelo 1D HD Asu-Corr-Res
Yacyreta — Corr —Res
(Operativo)

Red Pluviométrica - Baja
Radar - Distanciado

Paraguay
Red Hidrométrica- Baja Py
Baja Pr

Modelo 1D HD Apa - Asu (
sin funcionar- no concluido)

Asu - Confl (aguas bajas no
operativo)

Red Pluviométrica - Baja

Radar - Bajo alcance, Zona
de Proyecto




GRACIAS



