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ESTRUCTURA URBANA ES INSUFICIENTE PARA PERMANENTE APARICION DE TEMPORALES, QUE DEJAN DAMNIFICADOS
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Debido a la situacién de emergencia ante Ia inundacién cerré sus actividedes Manufactura Pliar SA.
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UBICACION DE YACYRETA EN LA CUENCA DEL RIO PARANA

Area hasta Yacyreta : 970.000 km2
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Inundacion hasta la Cota 128 m.s.n.m.
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Referencia: Nivel del rio medido en el Puente de la Amistad
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2500 PERSONAS AFECTADAS EN AYOLAS
4 mts hidrometro
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del parana en el Sur y Este del pais

VIERNES 23 DE OCTUBRE DEL 2009
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CIUDAD DEL ESTE, ENCARNACION Y AYOLAS SON LAS MAS DAMNIFICADAS POR EL DESBORDE DEL RIO PARANA
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La crecida del Parana afloja en Encarnacién y
Ciudad del Este

No ocurre 10 mismo en Ayolas en donde se espera que suba. Los dos dias sin luvia
colaboraron para mejorar el panorama. La ayada con viveres y atencién médica es

organizada en los cammpamentos.
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COTAS de Crecida en Ayolas
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REPORTE DE SITUACION

Cruz Roja Paraguaya
/] ﬁl ¥

Los Deparmamenios aciualmente afectados por la crecida del R Parama son los siguientes:
Alto Parama, kapla, Mesmbucd y Misiones, siendo las cifras actuales de 2407 familias
{12035 personas) afectadas de 22 localidades entra los £ departamentos del pais.

Fesumen de afectados:

Departamento | Municipio [ Localidades Familias | Personas
Alto Parana TOTALES 837 4 185
Ciudad Del Este | San Rafasl 172 855
San Agustin 1532 BES
San Antonio = 170
Che La Reina 37 1285
“illa Elvira 24 120
- “illa Flonida 20 150
Santa Librada 22 110
Asentamisnic 1% de mayo 25 125
Dion Bosco 50 250
22 De Octubre 650 250
- Remansito 24 120

San hMiguel 24 120
| Agua Viva 20 100
Barrio San Hogue 30 150
= Barrio Fatimia 50 280
San Jose 158 75
Presidente San Juan 20 150
Franco
Misicnes TOTALES FO0 3.500
Ayolas San Jose mi 300 1.500
Maria Auziliadora 50 250
San Rafasl, 50 280
I=la timmbo 15 75
Islas YWegros: 35 175
l=la Pantita, Fus: 10 50
I=la San Pablo, 65 325
Isla Costa Asuiguy: &0 280
Isla Cuna paso. 25 125
lsla Pach 100 500
Meambucwu TOTALES a870 4350
Cerrita 200 2450
Willalkin a3 485
Mayor Jose Martinez 25 405
Gral. E. Diaz 10 540
FPa=o de Patria 80
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Estimacion de caudal

" LaPaz Villamontes [l Ruta 28-Vertedero
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Precipitaciones acumuladas mensuales

500mm

Precipitacin (mm)

La Paz
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Caracteristicas Hidroldgicas



Caracteristicas Hidroldgicas



DIRECCION DE METEOROLOGIA E
HIDROLOGIA
Departamento de Analisis y Prediccion del
Tiempo
GPM-DMH




Productos Numéricos del
Tiempo monitoreados

GFS

Modelo del Centro Europeo. (ECMWF)
WRF

ETA—- CPTEC

BRAMS

MBAR - INMET

NOGAPS



I Producto para los usuarios

Boletines diarios (tres).

Alertas.

Boletines especiales.

Actualizacion de sitio Web WMO-WWIS.
www.worldweather.wmo.int

Actualizacion de sitio web www.meteorologia.gov.py

Boletines especiales para las binacionales generadoras
de energia eléctrica.

Atencion al publico general y especifico, con pronosticos
a muy corto, corto y mediano plazo.

Trabajo conjunto con Meteorologia Aeronautica. (AISP y
AlG).




Producto para los usuarios

Participacion en el Centro Virtual de Prediccion y
Vigilancia de Fendmenos Adversos para el Sudeste de
Sudamérica

Convenio con la Secretaria de Emergencia Nacional para
alerta temprana sobre eventos severos.

Espacio en prensa televisiva al aire o por cable peridodico
y/o eventual. (Red Guarani, Unicanal, otros).

Atencion a prensa radial, escrita y televisiva 24/7.

Pronaostico sectorizado ante requerimiento de usuarios
especificos y generales (Presidencia de la Republica,
F.F.M.M., Ministerios, Secretarias, ARP, UIP, otros).




Sistema de Observacion
de la DMH-DINAC



Red de Estaciones de la DMH-DINAC
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Sensores:
I Temperatura
F Humedad

F Presion Atmosférica

E Viento (direcciony
velocidad)

F Pluviometro
F Radidometro

F Termdmetrode
suelo
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Radar Meteorologico
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Nuevas tecnologias implementadas

» Estacidon Meteoroldgica Automatica Aeronautica
en los Aeropuertos Internacionales Silvio
Pettirossi y Guarani, en el marco del proyecto de
modernizacion de los sistemas de
telecomunicaciones aeronauticas.

» Disdrometro optico laser en el AISP

» Sensor de deteccion de Rayos en el AISP

» Cinco estaciones meteorologicas automaticas de
ba
ur

o0 costo para consolidar una red meteorologica
ana.




DIRECCION MACIOMAL DE AEROMAUTICA CIVIL - DINAC
Repiablica del Paraguay

DIRECCION DE METEOROLOGIA E HI

DROLOGIA
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MONITOREO SEMANAL DE ALTURAS HIDROMETRICAS DEL RIO

Precipitaciones y niveles Hidrométricas: En toda la cuenca del Rio
Paraguay, incluyendo el Pantanal en territorio Brasilerio, los
volumenes de precipitacion no han superado los rangos medios
normales para la estacion del afo. Esta situacion ha permitido la
atenuacion de los niveles hidrométricos en los puertos de control
de Cuiba, Caceres y Ladario, puntos referenciales para la
prediccion de los niveles hidromeétricos aguas abajo en territorio
Paraguayo. Los niveles hidromeétricos observados en esta semana
en esos puntos de referencia muestran un comportamiento
fluctuante pero con tendencia a ascendente, lo que indica que
los puertos de control de Bahia Negra , fuerte Olimpo, Puerto
Casado, Concepcion y Asuncion, sufriran aun ascensos
atenuados de los niveles hidromeétricos, pudiendo alcanzar sus
niveles maximos en el transcurso del mes de junio.

Las predicciones que aparecen en la tabla adjunta se veran
alterados de ocurrir precipitaciones inesperadas en la cuenca
media del rio. En estas condiciones los niveles altos del rio,

odrian mantenerse hasta el mes de junio, esperandose luego un
ento descenso de las aguas




APLICANDO ECUACIONES DE CORRELACION
ANEXO 2
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ESTACIONES
HIDROMETRICAS

GERENCIA DE NAVEGACION E
HIDROGRAFIA

ANNF -FARAGUAY

Piar, 15 de junio 2011.-



RIO ESTACION ANO DE 1° ESTACION Km. ENTIDAD OBSERVACION
Bahia Negra 1931 1250 A.N.NP. En funcionamiento
|Fuerte Olimpo 1970 1087 A.N.NP. En funcionamiento
La Esperanza 1931 935 A.N.NP.

Vallemi 1971 912 A.N.NP. En funcionamiento
La Victoria 1937 904 A.N.NP.
IFonciere 1987 A.N.NP.
Pinasco 1931 832 A.N.NP. En funcionamiento
Arrecifes 1987 A.N.NP.
Caraya Vuelta 1987 A.N.NP.
Concepcion 1927 700 A.N.NP. En funcionamiento
Tacurupyta 1973 647 A.N.NP.
Antequera 1973 588 A.N.NP.
Paraguay |Rosario 1931 537 A.N.NP. En funcionamiento
Villa Rey 1984 A.N.NP.
Olivares 1984 A.N.NP.
Piquete Cué 1967 420 A.N.NP.
Vinas Cué 1965 399 CORPOSANA
Asuncion 1912 390 A.N.NP. En funcionamiento
Ita Enramada 1993 A.N.NP. En funcionamiento
Villeta 1934 353 A.N.NP. En funcionamiento
Guyrati 1970 340 A.N.NP.
Paraiso 1973 282 A.N.NP.
o Alberdi 1991 A.N.NP. En funcionamiento
Pilar 1931 89 A.N.NP. En funcionamiento
IHumaita 1971 49 A.N.NP.

GNG - DE




ANO DE 1°

RIO ESTACION ESTACION Km. ENTIDAD OBSERVACION

Guaira 828 A.N.D.E.
Itaipu 1972 705 A.N.D.E.

Pdte. Franco 1943 689 A.N.D.E. En funcionamiento

Parans Encarnacion 1929 343 A.N.N.P. En funcionamiento

San Cosme 1963 C.M.T.

Yacyreta C.M.T. En funcionamiento

Ayolas C.M.T. En funcionamiento

Ita Piru C.M.T. En funcionamiento

X

GNG - DEH




AN.N.P. - Gerencia de Navegacion e Hidrografia 30/05/2.011
Rio Paraguay - Estacién: Pilar
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ARNVIADA PARAGUAYA =
PREFECTURA ZONA PILAR
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AN ITAPUA
Dest. Pacu Cua




COMANDO DE

COMANDO DE APOVO DE COME ATE Boletin de Observaciones Hidrométricas
DIRECCKSN DE HIDROS RAFIA ¥ HAVEGACKIN Nivel de los Rios y Lagos segiin
Escalas Hidroméiricas

Mariano Roque Alonso, 22 de Setiembre de 2.011.-

PUERTOS R:g":: :ﬁ's |C:]Efn'?_ :]A;'r'i_ ES;IT:DCC"O'| 0BSERVACION FECHA
RIO PARAGUAY
CACERES (Brasil) 1.02 E
CUIABA (Brasil) 0.30 2
LADARIO (Brasil) 3.24 4
COIMBRA (Brasil) 3.57 2
BAHIA NEGRA 4.88 2
FUERTE OLIMPO 7.10 2 Alerta 2
PUERTQ MURTINHO (Brasil) 6.22 2
VALLEMI 5.04 3
PUERTQ PINASCO S/D
CONCEPCION 4.34 3
S/D
4.57 E
REMANSO CASTILLO 4.21 2
ASUNCION 4.26 2
ITA ENRAMADA 4.65 2
SAN ANTONIO (PETROSAN) 4.35 E
4.50 2
5.62 E

5.41
RIO PARANA
CIUDAD DEL ESTE 13.23 57
PRESIDENTE FRANCOQ 14.66 34
RIO YGUAZU (Tres Fronteras) 1118 66
CAPANEMA (Rio Y guazu-Brasil) 3.47 24
ENCARNACION 10.13 5

2.30 30
ITA CORA S/D
ITA PIRU 3.40 E
LAGOS
S/D

ITAIPU (Salto del Guaira) 6.87 3

SiD: Sin Dafes
SJE: Bin Escala
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Alerta Temprana

La alerta temprana es la identificacion y
evaluacion oportuna del surgimiento de nuevas

amenazas ambientales que en el largo
pueden afectar negativamente la vulnera
de las personas, de |los ecosistemas y d

Servicios que estos proporcionan

nlazo
nilidad

e los



Boletin de la SEN

Direccion de Direccion de
Meteorologia e Hidrografia 'y
Hidrologia Navegacion
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http://www.inpe.br/

Salida y puesta de sol en Asuncion para el dia de hoy

Salida Puesta Horas de luz diurna
06:33Hs. 17:08Hs. 10 horas 35 minutos

Para hoy en Capital y alrededores

Calido, cielo nublado a parcialmente nublado, vientos rotando al noreste. -'."'.;
Temperatura Maxima prevista: 26°C 5

Miércoles 15 Sabado 18

Calido, cielo Calido, cielo
generalmente generalmente

Calido, cielo

parcialmente Calido, cielo parcialmente Célido, cielo generalmente

. nublado a nublado, vientos nublado, vientos del norte. . .
nublado, vientos del S . nublado, vientos del nublado, vientos del
moderados del norte. Precipitaciones dispersas.
noreste. norte. norte.

Méx.:27°C Maéax.:29°C Max.:26°C Méx.:28°C Méx.:28°C
Min.: 17°C Min.: 18°C Min.: 20°C Min.: 21°C Min.: 18°C




NIVELES HIDROMETRICOS DEL RIO PARAGUAY

Niveles y variaciones en las ultimas 24 horas
Dia: 14 de junio de 2011

Nivel Nivel
Estaciones Crecié | Bajo de
actual
alerta

' B. Negra
'F. Olimpo

Murtinho (1)

Vallemi
Concepcion
Rosario




NIVELES HIDROMETRICOS DEL RIO PARANA

NIVGI de ARMOADII;APARAGUAYA
PUERTOS Nivel del | CRECIO | BAJO "
Rio en mts. en cm. en cm. erta

ITAIPU (Salto del Guaira) --

CIUDAD DEL ESTE 1292 | 151 | |
PRESIDENTEFRANCO | 1404 | 128 | | 22 |
--

CAPANEMA (Rio lguazi-Brasil)
ENCARNACION

ENCARNACION | | 14 |
AYOLAS | 140 | % | | 350
ITACORA | sb | | | 450 |
ITAPRU | 220 | | 2 | 8




Boletin de la SEN

Direccion de Hidrografia y Navegacion
CONCLUSION

En el Rio Parana el comportamiento es muy variable debido a la gran diferencia de altura desde su
naciente hasta la confluencia con el rio Paraguay, esto ocurre en cualquier mes del afo y
especialmente cuando se producen gran cantidad de lluvia, por eso no se puede tener un parametro
regular de su comportamiento.

El Rio Paraguay nos indica segun los calculos estadisticos anteriores que en los proximos 30 dias
estaria estacionado tendiéndose a bajar 1 cm. por dia en la zona norte: de Ladario, Bahia Negra,
Fuerte Olimpo, Vallemi, Concepcion, Rosario; y en la zona sur: Asuncion esta creciendo debido a la
lluvia caida, Villeta y Alberdi se encuentran estacionados y Pilar actualmente esta bajando.

Posibles alturas pronosticada para dentro de 15 dias en los siguientes Puertos: Bahia Negra (5.68
mts.), Fuerte Olimpo (7.64 mts.), Vallemi (5.32 mts.), Concepcion (4.88 mts.) Rosario (4.42 mts.),
Asuncion (3.89 mts.), Villeta (4.01 mts.), Alberdi (4.71 mts.) y Pilar (4.45 mts.).

Este andlisis y prondstico se proyectd teniendo en cuenta las estadisticas anteriores y sufrira
variaciones si se producen lluvias prolongadas importantes en los diferentes Puertos en el transcurso
de este mes.

M. R. Alonso, 14 de junio de 2011.-

JORGE DANIEL FOLLE SOSA DIOSNEL BENITEZ CENTURION
SOP E — Encargado Div. Hidrogr. y Naveg. Cap N DEM — Director




HIDROMETEOROLOGIA EN ITAIPU

Ing. MSc. Lizandra Martinez Lezcano

Division de Estudios Hidrologicos y En%é‘ticos
Superintendencia de Operacion
Itaipu Binacional BINACIONAL

ITAIPU Integracion que genera energia y desarrollo



Aguas Arriba :
Itaipu : 820.000 km2
Incremental : 147.000 km2 (18%)

SiLl

Aguas Abajo :
R11 : 908.203 km?2
\ Incremental : 27.000 km2

UHE JUPIA

UHE PORTO PRIMAVERA N

4

\

\
PARAGUAY

/ o \ ITAIPU 5

AREADE INTERES

N :
- UHE SALTO CAXIAS OCEANO ATLANTICO
C.A. LOPEZ
o

-~

—

LRGEN TINA #




*Aguas arriba : £ 50 centrales
*Capacidad Instalada > 40.000 MW

*Pertenece al Sistema SE(Br)

*El rio Iguazu influencia en la

produccion de energia




Obtencion, colecta y procesamiento de datos
hidrometeorologicos (lluvias, caudales, etc.) para
aplicacion en la operacion hidroenergética de la
central hidroeléctrica de Itaipu

- Disponibilidad Hidrica

o Alerta Hidrologico




Herramientas de soporte

STH

MEDICIONES

METEOROLOGIA DE CAUDALES

< MODELOS SWWWWSMW MODELOS
IDROLOGICOS Hmmemmvégwca HIDRAULICOS
&d
.

Pronodstico de
BATIMETRIAS Caudalles Afluentes QLSS

DATOS

GEOTECNOLOGIAS



DATOS HIDROMETEOROLOGICOS |
a PREVISION METEOROLOGICA |

\ /

HIDROMETEOROLOGICA

v

SUPERVISION ‘

. PREVISION AFLUENCIA

. PREVISION AGUAS ABAJO
Horizonte: 7 a 10 dias




- Red propia: 37 puestos fluviometricos, 50
pluviomeétricos y 5 meteorologicos

e Entidades externas: del area de
meteorologia (SIMEPAR 'y DMH-DINAC),

" hidrologia y energia (CESP, DUKE, COPEL,

TRACTEBEL, ONS, ANA, ANDE e YACYRETA)

 Otras areas de la Itaipu




« 43 Estaciones Automaticas
— 30 estaciones plu/fluviometricas

— 3 estaciones fluviometricas

— 5 estaciones pluviométricas

— 5 estacion meteorologicas

« Comunicacion via satelite (Orbcomm-
comercial)




DRTO
MONDAY
PORTO
PORTO CAPANEMA
NOVO BALSA SANTA MARIA
PORTO PARAISO DO NORTE
HOTEL €
GRAL DELGADO
PORTO CAIUA
PORTO IVINHEIMA
FLORIDA
ESTRADA IGUATEMI
NOVO PORTO TAQUARA
NUE JE
0 PORTO 2
SAO FRANCISCO FALSO
LMoy
PUERTC CAPITAN ORTIZ

SAN JUAN NEPOMUCENO
BALSA DO CANTU

1ARQUINHO
SANTA MARIA

SALTO CA

CAR ANTONIO LOPEZ

PUENTE DE LA AMISTAD
GUAIRA BRA[O DIREITO

PUERTO SALTO DEL GUAIRA

PONTE

PORTO GUA
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 Principales fuentes de datos

— SIMEPAR / CPTEC (BR)
— DMH-DINAC (PY)

; "y :
“ » Forma de relacion: Convenios

— Suministro de informaciones operacionales

— Estudios de tiempo y clima de interes de la
Itaipu




Datos horarios de estaciones hidrologicas y
meteorologicas

Resultados de modelos numericos
Prevision cualitativa meteorologica

Imagenes de satelite, de localizacion de
descargas atmosféricas y de radar meteorologico

Integracion de algunos productos (ex: satélite +
descargas)

Forma de recepcion de los productos

— Pagina web exclusiva




/= SIMEPAR - Windows Internet Explorer
simepar. br,

Archivo  Edicibn  VYer Favoritos  Herramientas  Ayuda

7 Favoritos

== SIMEPAR.

e

[ Previsdo do Tempo] [Radar] [Raios] [ Satélite] [ Telemétricas] [ Banco de Dados] [ Precipitacdo] [ Visualizacdo Simultanea ]

Previsao do Tempo
Z¥% Mapa Bacias
FH Por cidades

Previsdo > Mapa Bacias

Clique sobre a cidade para ver a previsdo detalhada para os proximos dias

Previsdo para a madrugada de Quarta-feira, 20/10/2010 L=

i/

—

Campo Grande

Previsdo por Bacias

Condicbes do tempo para Amanha: Qua, 20/10

a quarta-feira em
2o de pancada

temperaturas r
répida elevacdo 20 longo do dia.

ErvpoREBED O L@ w2 [ & Presentaciones 63 4 Microsoft Office F... ~ |

ﬁ Previsdo Numérica - ...

=
A WITAIPU

BINACIONAL

Condicdes do tempo para Qui, 21/10

coberturas

Campos Gerais o Litoral.

em pontos d tro.
dias, ou

7@ Internet

{2 SIMEPAR - Windows I...

de

Ha




Presidente
Prud.ente

GOES13 IR4 - 1711012010 18:45 (GMT - 2) - www.simepar.br
75 -70° £5° B1° -56°

-70 -60 -50 -40

Horario Local (GMT-3)
20/10/2010 01:30
www.simepar.br

Curitibag
P

/j—ﬁ:{i:}ipolis

¢

Porto ﬂleéF‘e
.

For

Buenos jRires
A Hontewi'
+

19/10/2010 15:00 a19/10/2010 16:00 (GMT-2)




Precipitacao Acumulada (mm)
17/10/201000:00 a 19/10/2010 07:00

—~ N T
o W

S5IM=2—=—
simepar.br

0.2 0.4 06 0.8 1.2 1.4 1.6 1. 7 O 20 73 140




Datos de estaciones meteorologicas del
Paraguay y paises limitrofes (Red Sinop)

Pronostico Meteorologico Diario
Boletin Climatico Mensual
Evaluacion de la Prevision Climatica Regional

Forma de recepcion de los productos

— Archivos enviados via FTP o correo electronico




- . i
* E!% Gerencia de Pronosticos -.;{
AC Meteorologicos e

PRONOSTICO PARA CIUDAD DEL ESTE

19 de octubre de 2010 Hora de emision 14:00 HOP

Miércoles: Fresco al amanecer, caluroso por la
tarde, cielo parcialmente nublade, vientos del
noreste.

Min: 12°C Méx: 32°C
Jueves: Cdlido a caluroso, cielo parcialmente

nublado a nublado, vientos del noreste.

Min: 179C Maéx: 34°C
Viernes: Caluroso, cielo generalmente nublado,
vientos variables. Precipitaciones y tormentas
eléctricas.

Min: 19°C Méx: 32°C




l Graficos de Precipitacion

Precipitacao Tatal — SET/2010
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Tendencias Climaticas

W nws/NceP LGt up

Inltlal canditl

Frobablidade (V) de Categoria Kais P rovavel
Lesconsiderando a Falxa MNormal
Ahning da Falxs MNeoremsl Azima da Feiza Nommal

i) 1 | | |
4 I

] T T

Acima da média histdrica ; WE 19K 180 e e
Préxzimas & média histérica
Abaixo da média histdrica




a2 Itaipu Binacional - Microsoft Internet Explorer

PRECIPTAGAO MENSAL

1120 T 200 T 20O TN 200 D00 T (20 (200
Data (11/2006 a 10/2008)

Por Grupo

a I’mipu lilnacional s MIcmw(l lnlernei Explorer

Arg tar  Exir Fe

Riva mapa precipitagio 2 01/07/2008 0800

(e, [Des.. [Flo. [ we. [Gwh. Bua. [¥ o

P — — » y
74 Iniciar. 8l oexn [@oe.. [®p. [Des.. [+Ho. [cwe. [Bw. . [¥co.
— — i




—— P.Primafera(Def) ¢+ Rosana (Def) ¢ Porto Sao Jose 4 Porto Caiua * Guaira Porto —— Aflu.24 hsconsistida * Guaira -
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Niveles (m)

CAUDAL AFLUENTE A ITAIPU - 2010

x

caudales (m3/s)

Ene Feb

s Observado




ENERGIAALMACENADA SE/CO

W [Reo T =
[Emzoso 770 | 7aio | s | a0 | 7ase | 7ame | s | smse | a1 [

Rio Paranaiba Rio Grande Rio Pardo

Furnas Cuenca Superior del Rio Parana
Emborcacgéo

Estreito

Rio Tieté 40
20

Itumbiara Barra Bonita
Marimbondo

ITUMBIARA
SAO SIMAO
A.VERMELHA
|. SOLTEIRA
PROMISAO

EMBORCACAO
MARIMBONDO

S@o Simao bitinga O 28/02/2010 W 31/03/2010 M 30/04/2010

fgua 0 31/05/2010 ®@30/06/2010 @ 31/07/2010

Vermelha
Canal P.Barret
St B

Promisséo
Ilha Solteira

Trés Irmé&os Nova Avanhandava
Jupi

Rio Parana @» UHE’s con regulacion
> UHE’s de paso




Ampliacion de la red de estaciones para cubrir
principalmente cuenca alta del rio Parana

Incorporacion de productos de radar disponibles en
el Paraguay

Divulgacion de productos graficos (isoyetas, de
viento, de temperatura, etc)

Implementacion de sistema de alerta de eventos
extremos

— Inundaciones / sequias

— Otros eventos-meteorologicos (tormentas, granizos)




Inundaciones en el Barrio San Rafael - CDE

o |TAIPU
" Binacional

Casas afectadas

Barrio San Rafael Nivel de agua (Cota N.A) Caudal
R11 Monday R-11

PA (PA-1,5)enm Monday

1 casa 108,5 107,0 18.836
5 casas 110,1 108,6 20.682
15 casas 112,0 110,5 23.015
57 casas 114,0 112,5 25.637
97 casas 116,0 114,5 28.429
143 casas 118,0 116,5 31.390
212 casas 120,0 118,5 34.521
300 casas 128,0 126,5 48.800
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TRATADO DE YACYRETA (1973)

mejoramiento de las condiciones de
navegabilidad del rio Parana a la altura
de la isla Yacyreta y, eventualmente,
la atenuacion de los efectos

depredadores de las inundaciones
producidas por crecidas
extraordinarias.




INSERCION DEL COMPLEJO YACYRETA

N:LA CUENCA DEL RIO PARANA

E




UBICACION DE YACYRETA EN LA CUENCA DEL RIO PARANA

=}

=] 1 B30 km
T

In #8530

Eailielcd Einaciang YACYRET

FROYECTD ¥ATYHETR

DIERCA 10 MAAHRL

MR UL CRFEC 1R I

e

AAEXD 2.1

Area hasta Yacyreta : 970.000 km2



Rio Paraguay

Rio Parana
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APROVECHAMIENTOS EN LA CUENCA DEL RIO PARANA HASTA®




APROVECHAMIENTOS EXISTENTES Y PREVISTOS EN LA CUENCA DEL RIO PARANA HASTA YACYRETA

4o} < — o
= = 3 °
5 g A g LEYENDA
3 P < s S [CS1  Embalsesin magquinas
L hod = O .,
o o o = C.H. de regulacion
NOVA PONTE o 1 mensual o superior
[ CORUMBA L1 caconbe ( _ perior ,
MIRANDA CAMARGOS ¢ C.H.sinacumulacion o con
C] EMBORCACAO ITUTINGA regulacién inferior a la mensual
FUNIL GRANDE ) I — O Aprovechamiento
N existente
[ FURNA
EUCLIDES i
Ej S\AASCARENHAS Cb DA CUNHA :- O m AprOVeCh-a’mlentO en
ITUMBIARA DE MORAES construccion / proyectado
L.C. BARRETO Curso del
ri e .,
P CACHOEIRA JAGUARA S s é%nal artificial en construccion
DOURADA
EDGAR DE SOUZA PONTE NOVA  Rio Tiete
T siosivio VOLTA GRANDE
PORTO COLOMBIA / (o1 HEN
MARIMBONDO BARRA BONITA TRAICAO i i
\ AGUA VERMELA o |_|MAO — Rio Guarapiranga
.~.Canal P. Barreto_ . _. _ IBITINGA GUARAPIRANGA
<< ILHA ! PROMISSAO
= SOLF=oaq LN PEDREIRA
< TRES IRMAOS —
(14 NOVA AVANHANDAVA BILLINGS
< JUPIA
o PORTO PRIMAVERA
ROSANA CAPIVARA CANOAS| CANOAS II XAVANTES Rio Parapanema
[ _o ~—— LT 8 Q \_/ I | I |
| TAQUARUCU L.N. GARCEZ AA. LAYDNER
(174 fmem e
p Desvio Jordao "~ - ~
Rio Acara - SALTO OSORIO 3 i
y [ ] ITAIPU o s ) I G. B. MUNHOZ Rio |guazu
N N 1 1
ACARAY — — —
SALTO CAXIAS SALTO SANTIAGO FOZ DO AREIA Rio Urugua-i
Embalse EnOperacion |Const/Proyecto [ ] 9
» URUGUA |
De Aculmulamqn 29 9 CORPUS REFERENCIA
(mensual o superior) ACYRETA CUENCA CONTROLADA = 66%
Sin Acumulacion 18 5 CUENCA NATURAL =34%




CARAGTERISTICASIHIDROLOGICAS




PLANO DE .
EMPLAZAMIENTO R A G U A Y
DE LAS OBRAS i ‘_ Clerre Arroyo Tacuary

K
e
cf .

Cierre Arroyo Aguapey

74

Camp perm San Cosme

SAN COSME

Vinculacidn con Ruta Nac N1

Presa lateral derecha  10Ma para riego

Presa de clerre

Villa germ del Brazo Afta Cua

Campamento temporasio

Camp perm

Camd permanarte \ Camp e Rincon Santa Mara
Vi Ruta Nac W° 12



Caracteristicas Principales del rio Parana
a la altura del Complejo Yacyreta

Caudal minimo (1944) 3.900 m3/s
Crecida de diseno(CMP) 95.000 m3/s
Crecida de construccion

(Rec. 50 anos) 44.000 m3/s
Derrame anual del rio 380.000 HM3




CAUDAL MEDIO ANUAL AFLUENTE A LA CHY
Serie Hidrologica desde 1971

CONFORMACION
\:\\\\ TR
\«\ BBBBBB
TEITY e oo an RIO PARANA( 12.000 m3/s - 83 %)
- = s o P
s S~ RIOIGUAZU( 1.700 m3/s - 11%)
‘\

CUENCA INTERMEDIA( 800 m3/s - 6 %)

CHY(14.500 m3/s - 100 %)
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Complejo Yacyretd, en términos generales, es
lo que técnicamente se denomina una “central de

pasada’.
Este tipo de centrales tienen un volumen util del
embalse pequeno respecto al aporte del rio



“centrales de acumulacién’, en las cuales el
volumen util del embalse es de importancia

respecto del aporte del rio, lo cual permite
su regulacion.



CAUDALES (m3/s)
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Aspectos Multiples Relacionados con el Manejo del Embalse

Medio Ambiente Generacion de Energia



Resultados
Modelos Meteorologicos

BES
Meteorologicos e Hidrologicos a tiempo real

Resultados
Modelos Hidroldgicos

Planificacion Energética

Operacion de Embalse
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PRIMAVERA

i

capanEwA

CAUDAL
ALTURA

ENC- POS | &

YACYRETA
2B AYOLAS ITUZAINGO [yl

H REDIFHDKONMEIRICASYSD ENYES CARGAS

DANOS EXTERNOS
A



ogico

les aguas arriba y

udales de aguas arriba
alizada la prevision

Caudales Aguas Arriba = descarga de las centrales hidroeléctricas

Parametros Operativos de Yacyreta= potencia horaria realizada, nivel de restitucion,
nivel de embalse en la Central y Aila Cua, maniobra de vertederos



Hn(t) o Qn(t)

t+1



Modelos de Pronostico

Modelos deterministicos: describen
matematicamente los procesos fisicos para realizar la

prevision, por ej. modelos hidrodinamicos.




INTERCAMBIO DE INFORMACION




RECORIMAGIONIDEINATIOS
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RECEPCION DE DATOS EXTERNOS

AGUAS ARRIBA CENTRAL SM-INA — APA

HIDROELECTRICA |+ | _'NTERNET




CONVENIO G.T.LF.Y.

e SRR AT L4l TTUTTTT T I T Ty te) Sustn bt bt b 2 AL EL LT LLCTUTCPOPY b b TTE
Ak 2ea0

ESTADO |  parana(m3iseg) IGUAZU (mSseg)
' <1500 | <500 |
__NORMAL __ |Var. Q hasta 1500 m3/seg/dia FNar. Q hasta 3000 m3/seg/dia |
L 15,000 a 20.000 ‘1 5,000 a 10.000 |
 ALERTA  [VAR.Q > 1500 ma/seg ‘

EMERGENCIA®

OBSERVACION " Los Yalores de Caudales del Rio Paranh se loman &N Italpu. @@[@/@4

Lo Valores de Caudales del Rio lgusz(i se loman en Capanama,




RECEPCION DE INFORMACION HIDROMETRICA Y DE DESCARGAS

YACYRETA

- ITA IBATE
ARP -ENCARNACION
(Puertos) - AYOLAS




RESULTADOS DEL PRONOSTICO HIDROLOGICO Y
SU APLICACION

* CON LOS RESULTADOS DEL PRONOSTICO
HIDROLOGICO Y EL CONTROL DE LAS

VARIABLES OPERATIVAS SE EFECTUA EL
MANEJO DEL EMBALSE, DE FORMA TAL DE
OPTIMIZAR EL USO DEL RECURSO DISPONIBLE.




ENVIO DE INFORMACION DESDE LA CHY

SEN (ASUNCION) Medio Ambiente

ARP (AYOLAS) INA (BUENOS AIRES)
Intendencia APA (CHACO)
Ayolas ICAA (CORRIENTES)

Gob. Misiones PNA (ITUZAINGO)

Gob. Neembucu EMSA (MISIONES)
Gob. Itapua

DMH-DINAC
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RED HIDROMETEOROLOGICA

25 Estaciones automaticas
« 1 Estacion central
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SERVIDOR DAMOS

SATELITE RED
ORBCOMM

DATOS ALACENADOS
EN UNA CASILLA POP3

(Rio de Janeiro - BRASIL)

CARACTERISTICAS:

-TIPOLEO

- CONSTELACION DE 30 SATELITES
- 6 PLANOS ORBITALES

- PERIODO DE 105 min

| ESTACIONES REMOTAS |

CLIENTE en EBY
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Istema de comunicaciones

! | es que permite la
Lransmision'de datos por. paquetes que no
reguieren voliimenes de trafico masivo.
constituyedarprimera Red Satelital Global de
Comunicaciones Digitales Moviles de Satélites
de Orbita Baja. Las caracteristicas principales
e este’sistéma son:

Ura mundial.

s Expandible en forma ilimitada.
= Amplia disponibilidad.
s Comunicaciones bidireccionales.
= Bajos costos.

= Antenas simples omnidireccionales, de gran
flexibilidad.

= Simplificacion de equipamiento.
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Space /

Segment
.
§ Satelites

> Dedicaled Access
= Dal-Up Access
—= Public Switched
Dala Neltwork

& E-mal Services (X400, Internet)

Gateway
Control Center

Dedicaled

Connactions

Gateway
Earth Stabon
Ground

= Subscnber
Segment

Communicator




Estacion/Maestra

alla Maestrarcuentacon las utilidades para
Fecibirlos datosienviados por las remotas,
ejecutarcomandos sobre Ias mismas y mostrar
los datos disponibles.
a Cuentalcon una base de datos que en principio
esta implementada en Microsoft Access, pero
al ser accedida mediante ODBC puede
montarse sobre cualquier otra base de datos

(MS SQL Server, Oracle, Pervasive, DB2,
Informix, etc).

= El software se elaboro usando Delphi 7.



(ORBCOMM )
INFRAESTRUCTURA e

TERRESTRE

» Estaciones Terrenas

(GES)

= Central de Control y
digan - Y : Operaclones (GCC)

*Disponibilidad del

GCC - Rlode Janelrs ~ SIstema
Brasil

GES - San Luis
Argentina
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0371172006 08:51:19 EIl pluviémetro de la Estacion Bernardo de Irigoyen no transmite datos. A
0371172006 08:51:19 El pluviometro de la Estacion Colonia Naranjal no transmite datos.

0371172006 08:51:19 El pluviometro de la Estacion Mbareté no transmite datos.

0371172006 08:51:19 EI pluviometro de la Estacion Wanda no transmite datos.

0371172006 08:51:22 Termind de revisar datos.

0371172006 08:56:01 Conecta Usuario

0371172006 08:56:12 Conecta Usuario: carlos

0371172006 08:56:13 Pantalla habilitada
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4 Inicio 4 Internet Explorer @ ProYACYRETA Es & /F.Z 11:09



SATELITE RED CARACTERISTICAS:
ORBCOMM

-TIPO LEO

- CONSTELACION DE 30 SATELITES
- 6 PLANOS ORBITALES

- PERIODO DE 105 min

DATOS ALACENADOS
EN UNA CASILLA POP3
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Cuenca RIo Iguazu




Acumulada en 24 hs

25/Julio-20/Setiembre 2011
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RED HIDROMETEOROLOGICA YACYRETA

Alturas Registradas en Pto. Andresito (msnm)
Valores Horarios - Periodo: Julio - Setiembre 2011
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25/07/2011  01/08/2011  08/08/2011  15/08/2011 2200812011  20/08:2011  05/09/2011  12/09/2011  19/09/2011

00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00




Monitoreo del Rio Iguazu (Caudales Medios Diarios)
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Caudales Pico (Valores Medios Diarios)

Rio Parana - Posadas
Periodo: 2001 - 2011

40000
33600
35000
28700 28900
30000
26700
25700 25600
& 25000
5 22900 22600
£ 21600
° 18000
£ 20000 15500
=
-
-
"
S 15000
10000
5000
0 T T T T T T T T T T
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Ao






Rio Paraguay

Arroyo Aguapey

-
3.




Area de la
Cuenca: 1650
Km?2
Precipitacion
media: 1700
mm
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©2010 Cnes/Spot image
Image ® 2010 DigitailGlobe
Image © 2010 GeoEye
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CANAL DE PIE DE PRESA
(CONSTRUIDO)

EMBALSE YACYRETA
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Embalse CHY

80.0

Cota (msnm)

76.0 =

75.0

ene-04 ene-05 ene-06 ene-07 ene-08 ene-09 ene-10 ene-11 ene-12

Datos CH




N - OBRAS DE AGUA!

EJIIBALSEI SIN LAS OBRA
/COTA 84
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