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SERVICIO NACIONAL DE 

METEOROLOGÍA E HIDROLOGÍA DEL 

PERÚ 

El SENAMHI es un organismo público ejecutor 

del Sector Ambiente, con personería jurídica 

de derecho público interno y autonomía 

técnica, administrativa y económica. 
DECRETO LEY 17532 (25-MAR-1969) y  

DECRETO LEGISLATIVO Nº 1013 (14.05.2008) 

Ser una institución fuertemente posicionada en el entorno 

meteorológico, hidrológico, agrometeorológico y ambiental, con 

tecnología de avanzada y recursos humanos competentes para generar 

productos y servicios que faciliten las decisiones en los planes de 

prevención y desarrollo económico sostenible. 

Conducir las actividades meteorológicas, hidrológicas, 

agrometeorológicas y  ambientales del país; participar en la vigilancia 

atmosférica mundial y prestar servicios especializados, para contribuir 

al desarrollo sostenible, la seguridad y el bienestar nacional. 
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OBJETIVOS DEL SENAMHI ( 2007 - 2011 ) 

OBJETIVOS 

INSTITUCIONALES 

DESARROLLAR UN SISTEMA 

PRODUCTO-USUARIO DE 

ENTREGA EFICIENTE DE 

SERVICIOS 

INVESTIGACIONES Y 

DESARROLLO MEJORANDO 

LA CAPACITACIÓN DE LOS 

RECURSOS HUMANOS. 

MODERNIZAR / OPTIMIZAR 

LA RED HIDRO-AGRO-

METEOROLÓGICA Y 

AMBIENTAL A NIVEL 

NACIONAL 

MEJORAR LA CAPACIDAD E 

INNOVACION TECNOLOGICA 

INSTITUCIONAL 

FORTALECER AL SENAMHI 

EN EL CAMPO HIDRO-AGRO-

METEOROLOGICO Y 

AMBIENTAL 

MEJORAR LA GESTIÓN 

INSTITUCIONAL 

PRONOSTICOS, BOLETINES, ALERTAS, AVISOS 

ESTUDIOS DE APLICACIÓN, CURSOS 

DE CAPACITACIÓN 

RED NACIONAL DE ESTACIONES 

HIDROMETEOROL. 

MODELOS NUMÉRICOS, 

ESTADISTICA E INFORMÁTICA 

CONVENIOS, PROYECTOS, 

COMISIONES TECNICAS 

SISTEMAS 

ADMINISTRATIVOS 
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 Pte. Ñacara  Pte. Magdalena 

RED DE MONITOREO 

 Las red de monitoreo hidrológico actualmente en funcionamiento en el país, 

ha sido modernizada con estaciones automáticas. 

 

    

Plu. Matapalo 

Est. CO Canta 
S C TOTAL 

DRE-1 PIURA 33 14 47 9 1 57 

DRE-2 LAMBAYEQUE 54 10 64 4 68 

DRE-3 CAJAMARCA 37 8 45 9 54 

DRE-4 LIMA 103 12 115 23 138 

DRE-5 ICA 53 3 56 6 62 

DRE-6 AREQUIPA 53 2 55 6 61 

DRE-7 TACNA 39 1 40 3 43 

DRE-8 LORETO 49 5 54 8 1 63 

DRE-9 SAN MARTIN 43 3 46 2 48 

DRE-10 HUÁNUCO 24 2 26 4 30 

DRE-11 JUNÍN 38 5 43 5 48 

DRE-12 CUSCO 43 2 45 9 1 55 

DRE-13 PUNO 60 0 60 4 64 

629 67 686 92 3 781 

DIRECCION REGIONAL 

TOTAL 

Total x  

Dirección Convencionales 
Automáticas 

RADIO  

VIENTO  

SONDA 

Nº ESTACIONES 



FLUJO DE DATOS DE ESTACIONES CONVENCIONALES 
RED OBSERVACIONAL (696) 

ESTACION CLIMATICA 

ARCHIVO REGIONAL 

ARCHIVO NACIONAL 

BANDAS DE REGISTROS 

CLIMATICOS 

OBSERVADOR 

DIGITACION ARCHIVO FISICO 

DIGITACION DE DATOS 

HIDROMETEOROLOGICOS 

BASE DE DATOS 

HIDROMETEOROLOGICOS  

ORACLE 

03 copies 

INVENTARIO 

Digitació

n de 

Datos 

Climático

s 

CONTROL DE CALIDAD 

Digitación de Datos 

Climáticos 

SISMETHA 



SISTEMA DE MONITOREO METEOROLÓGICO 



SISTEMA DE MONITOREO HIDROLOGICO 



SATELITE 

NOAA/GOES 

TRMM 

Est. Convencionales 
ESTACION 

TERRENA GOES 

SERVIDOR 
SENAMHI 

Vía radio, 

teléfono 

Est. Automática 

SERVIDOR 

REGIONAL 

FTP 

Subsistema Telecomunicaciones 

SISTEMA DE VIGILANCIA 
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SATELITE 

TRMM 

http://satelite.cptec.inpe.br 

SENSORAMIENTO REMOTO 
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CRONOLOGíA  DE UNA CRECIDA  (EL COMERCIO 24-26  ENERO, 2010 
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LA FRASE : “EN SOLO 24 HORAS 

LLOVIÓ LO QUE  LLUEVE EN UN MES” 

MARTÍN PÉREZ. MINISTRO DE 

COMERCIO EXT. Y TURISMO 

LOS SERVICIOS 

HIDROMETEOROLÓGICOS, 

TAMBIÉN SUFREN LAS 

INCLEMENCIAS DEL CLIMA 

PÉRDIDA DE LA 

ESTACIÓN 

HIDROLÓGICA 

AUTOMÁTICA Y 

CONVENCIONAL 

PISAC , 

RÍO VILCANOTA 
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Los puntos más críticos a reparar han sido los kilómetros 77, 78 y 

sobretodo el 79. En el km. 79, los trabajos realizados han 

consistido en la construcción de un terraplén nuevo sobre la base 

de un  enrocado, con el sistema de suelo reforzado (terramesch). 

  

 

 
Enero, 2010 Junio, 2010 

IMPACTOS  

SECTOR TURISMO 

(INFRAESTRUCTURA 

FERROVIARIA) 



5. Sistema  de Vigilancia 

Referido a la instrumentación, medición, 
monitoreo y análisis del estado actual del 
recurso hídrico. 

SO 

ST 

SP 

SC 

SD 

RED DE  

ESTACIONES  

METEOROLOGICA HIDROLOGICA 

S 

TRANSMISIÓN  

DE DATOS 

BASE DE  

DATOS 

USUARIOS 

DGM, DGH, DGA, DGIA 

MONITOREO, VIGILANCIA  

PRONOSTICOS 

ALERTAS 

USUARIOS 

TECNICOS,  

SOCIALES,  

COMUNICACIÓN 

Predicción Hidrológica 

 



Corrida sofisticada: 

Generada con TSM 

observada y 

pronosticada 

 A.  Componente atmosférica 

 
 

 

 

Fig.  2  Esquema de la regionalización (Downscaling dinámico) por medio del modelo RAMS 

Regionalización 

MMOODDEELLOO  CCCCMM33  ::  ~~  225500  KKmm  MMOODDEELLOO  RREEGGIIOONNAALL  

60 km 

20 km 

RAMS 

Modelo 

Eta 

Modelo 

RAMS 
 Inicio : Febrero 2006  

 Validez : Octubre 2007  

Precipitación Acumulada                      

Ensembles   

Modelo CCM3 

Estimación de lluvia 

por satélite 

Regionalización 

Sistema de pronóstico Predicción Hidrológica 

 



Caracterizar 
La cuenca 

Información 
 básica 

Métodos y Modelos 
Estadístico 

Matemáticos  

B.- Componente hidrológica 

Sistema de Pronóstico Predicción Hidrológica 

 

https://mail.senamhi.gob.pe/cgi-bin/openwebmail/openwebmail-viewatt.pl/ica.jpg?action=viewattachment&sessionid=gavalos*-session-0.515552701699598&message_id=<20060426225517.M54261@senamhi.gob.pe>&folder=INBOX&attachment_nodeid=0-1&convfrom=none.iso-8859-1
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Precipitación anual  (mm)        Escorrentía anual (mm) 
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El Senamhi Cusco realizó en el 

mes de diciembre 3 aforos en 

Puente Concevidayoc y 4 aforos 

en Puente Urcos.  

Egensa suministró los caudales 

diarios de su estación Km-105. 
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Modelo Hidrológico Sacramento (Diario) 

Este modelo permite la actualización en tiempo real de los contenidos de 

almacenamiento del modelo, para realizar pronósticos de caudales a corto plazo 

(hasta 3 días).  
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Se realizaron simulaciones en Km-105. Tanto para la calibración como para la 

validación se obtuvieron coeficientes de NASH de 93.4% y 93.1% 

respectivamente.  
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PRONOSTICO DE CAUDAL 

ENERO – FEBRERO 2011 
Se clasificó las series de tiempo de precipitación 

(años análogos) utilizando la metodología 

“Clasificación Ascendente Jerárquica” CAJ. 

Así se determinó los años con mayor similitud a la del 

año 2010.  

Q(p,p-1,q-1) Q(GR2M)

P10 136.8 282.4 211.5

P25 147.7 367.3 244.8

P50 173.0 397.3 299.3

P75 182.6 433.3 345.6

P90 187.3 481.8 397.4

F
E

B
R

E
R

O
 2

0
1
1

PRECIPITACION

295.6

Precip Analoga 191.99 508.0 428.1

Precip Normal 167.51 400.0

Q(p,p-1,q-1) Q(GR2M)

P10 147.0 187.4 126.9

P25 162.7 201.3 145.2

P50 169.6 207.4 153.8

P75 194.8 229.7 187.7

P90 235.4 265.7 250.7

E
N

E
R

O
 2

0
1
1

PRECIPITACION

Precip Normal 176.5 213.5 162.7

Precip Analoga 255.5 283.5 285.7

Tabla 1 

Para la generación de caudales mensuales se empleó:  

a)Modelo de regresión Q(p,p-1,q-1)  

b)Modelo hidrológico GR2M  
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MODELAMIENTO HIDROLÓGICO (PRONÓSTICO) 
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PRONOSTICO DE CAUDAL 

ENERO – FEBRERO 2011 

En resumen el pronóstico 

de caudales para el mes 

de Enero 2011 estaría 

fluctuando entre 187 y 285 

m3/s, el modelo GR2M 

pronosticó 216 m3/s siendo 

el valor normal para este 

mes 244 m3/s. 
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Se espera que para Febrero el caudal fluctúe entre 295 y 

507 m3/s, sin embargo el modelo GR2M pronosticó 222 

m3/s siendo el valor normal para este mes 293 m3/s. 

MODELAMIENTO HIDROLÓGICO (PRONÓSTICO) 
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MODELAMIENTO HIDROLÓGICO (ALERTA) 
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