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SERVICIO NACIONAL DE
METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL
PERU
El SENAMHI es un organismo publico ejecutor

del Sector Ambiente, con personeria juridica M

d,e derecho publico Interno  y - autonomia  pecreto LEy 17532 (25-MAR-1969) y
técnica, administrativay economica. DECRETO LEGISLATIVO N° 1013 (14.05.2008)
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Conducir las actividades meteoroldgicas, hidrolégicas,
Ml S I O N agrome’te.orolégicafs y ambientales. tilel pais; p.ar.ticipar en la vigila.nci.a
atmosférica mundial y prestar servicios especializados, para contribuir

al desarrollo sostenible, la seguridad y el bienestar nacional.
Ser una institucion fuertemente posicionada en el entorno
meteorologico, hidrolégico, agrometeorolégico y ambiental, con
VI SI ON tecnologia de avanzada y recursos humanos competentes para generar
productos y servicios que faciliten las decisiones en los planes de

prevencion y desarrollo econdmico sostenible.
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OBJETIVOS DEL SENAMHI ( 2007 - 2011 )

MODELOS NUMERICOS
PRONOSTICOS, BOLETINES, ALERTAS, AVISOS ’
’ ’ ’ ESTADISTICA E INFORMATICA
DESARROLLAR UN SISTEMA MEJORAR LA CAPACIDAD E

INNOVACION TECNOLOGICA

PRODUCTO-USUARIO DE INSTITUCIONAL

ENTREGA EFICIENTE DE
SERVICIOS

CONVENIOS, PROYECTOS,
COMISIONES TECNICAS

FORTALECER AL SENAMHI
EN EL CAMPO HIDRO-AGRO-

ESTUDIOS DE APLICACION, CURSOS
DE CAPACITACION

INVESTIGACIONES Y

DESARROLLO MEJORANDO OBJ ETIvos METEOROLOGICO Y
LA CAPACITACION DE LOS INSTITUCIONALE AMBIENTAL
RECURSOS HUMANOS.

RED NACIONAL DE ESTACIONES

HIDROMETEOROL.
ADMINISTRATIVOS
MODERNIZAR / OPTIMIZAR

MEJORAR LA GESTION LA RED HIDRO-AGRO-
INSTITUCIONAL METEOROLOGICA Y
AMBIENTAL A NIVEL
Senamhi NACIONAL

SISTEMAS

OCTUBRE - 2011 TALLER SISTEMA GUIA PARA CRECIDAS REPENTINAS AMERICA DEL SUR - ASOCIACION REGIONAL Il DE LA OMM
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RED DE MONITOREO

Las red de monitoreo hidrolégico actualmente en funcionamiento en el pais,
ha sido modernizada con estaciones automaticas.

N° ESTACIONES
RADIO Total x
DIRECCION REGIONAL Conyenconaes VIENTO Direccion
Automaticas SONDA
S c TOTAL

DRE-1 PIURA 33 14 47 9 1 57
DRE-2 LAMBAYEQUE 54 10 64 4 68
DRE-3 CAJAMARCA 37 8 45 9 54
DRE-4 LIMA 103 12 115 23 138
DRE-5 ICA 53 3 56 6 62
DRE-6 AREQUIPA 53 2 55 6 61
DRE-7 TACNA 39 1 40 3 43
DRE-8 LORETO 49 5 54 8 1 63
DRE-9 SAN MARTIN 43 8 46 2 48
DRE-10 HUANUCO 24 2 26 4 30
DRE-11 JUNIN 38 5 43 5 48
DRE-12 cusco 43 2 45 9 1 55
DRE-13 PUNO 60 0 60 4 64 781 estaciones en total

TOTAL 629 67 686 92 3 781

-

" PIu. Matapalo

()
¥ =

-
La ruta actual del clima Un horizonte diferente
- Los datos del 89% de las estaciones se toman de formamanual, lo que implica penosas Una red bien implementada deberia agregar nuevas estaciones propias para cubrir la
senamh' condiciones de desplazamiento al personal de SENAMHL Pese a ello, el procesamiento complicada topografia de las cuencas hidrogréficas y en la Amazonia, automatizar la
actual logra buenos resultades, aunque no se puede contar con sistemas de alerta toma de datos de estaciones privadas, y mejorar sus capacidades de procesamiento.
temprana ante emergencias ni informacién clara para la toma de decisiones. Ello permitiria orientar a los sectores mas vulnerables y prevenir importantes pérdidas.
Fuente: SENAMHI
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FLUJO DE DATosi DE ESTACIONES CONVENCIONALES

ARCHIVO FISICO

RED OBSERVACIONAL (696) !
ARCHIVO NACIONAL :

DIGITACION CONTROL DE CALIDAD

BANDAS DE REGISTROS
CLIMATICOS .

INVENTARIO

Digitacion de Datos
Climaticos

OBSERVADOR I e T
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SISTEMA DE MONITOREO METEOROLOGICO
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SISTEMA DE MONITOREO HIDROLOGICO
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SISTEMA DE VIGILANCIA
Subsistema Telecomunicaciones

SATELITE
NOAA/GOES
TRMM

FTP
SERVIDOR¢, Est. Automatica
SENAMHI

n r Via radio,
l '3, teléfono l
’ e
1 SERVIDOR
N <€ REGIONAL

‘ A - Est. Convencionales
N

ESTACIO
TERRENA GOES
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SENSORAMIENTO REMOTO
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m® por segundo se ha incrementado
el caudal del rio Vilcanota. El sabado
pasado fue de 80 m*® por segundo

23

Servicio Nacional de Meteorologia
e Hidrologia del Perti -SENAMHI

Los vuelos de Lima hacia el Cusco se reanudaron
ayer por la tarde. LAN anuncio que pudo trasladar
a los pasajeros afectados por cancelaciones.

Cusco y la inclemencia
de los desbordes

Siete provincias cusquenas han sido las mas afectadas por
las Buvias desatadas hace cinco dias. Segun el Senamhi,
la intensidad pluvial descendera hacia fin de mes.

‘j - Alerta meteorologica del Senamhi

Nivel 3
Se predicen fendomenos meteo-
rologicos peligrosos. Manténgase
al comriente de la sfuacion y
cumpla los consejos e mstruccio-
nes dadas por las autoridades.

Departamentos afecfados: Cusco, Madre de Dios, Puno, Apurimac, Ayacucho, Huancavelica,
Junin, Pasco, Huanuco, Ancash, Laleermd San Martin y zonas altas de Lima.
Fin de ia alerta de liuvias: 29 de enero

Estragos en la provincia de Urubamba
Quillabamba [E: rio se desbordd y arraso Iosj s
.

bafos termales de Cocalmayo |

| El puente Maranura
esta a punto de
colapsar.

Mas d de tres mil

turistas estan varades_

;‘
o

La otra entrada, por i
pueblo de Santa Teresal,
{Ouil!:ﬂan'm). también §

Apurimac

La entrada por la
blogueada, pues al menos en 6 &
puntos se ha socavado el terrapién | N

ccion en la

En Zurite y Huarocondo}
\ el rio inundé viviendas.

El rio Vilcanota se flievo ia

estacion meteorologica y

finalmente hizo colapsar
el puente de Pisac.

Madre de Dios

Leyenda " .5
En fa via Cusco-Urcos, el r
(23] mwm ric Huatanay s= desbordd y r -3
e dejd unas tres mil famiias | & & % § "
2 J i pJ >
Des:“aorde dericse afectadas y damnificadas = 7Y En Oropesa la
inundaciones. = N - carretera esta v
\‘ PP & < - blogueada por
- A a L | deslizamientos.

En Lucre son 200
las casas caidas

En el distrito de Santiago
decenas de casas ubicadas

e
Desborde de rios e en las faldas de los cemros

inundaciones. han sufrido €l desmoro- ha laguna de
> uacarpay se
namiento de sus basss. 80 desbordd v ha
familias son altamente 800 casas v
vuinerables y el derrumbe destruidas

de parte del cerro causd la
muerte de dos personas

Danos en el Centro Historico

Los rios Sajramayo y Saphi se desembalsaron y
corrieron por la Av. del Ejérciio y a calle Saphl

#| Desborde de rios e

En la calle Lucrepata parte
de una casona se Vino

abajo. Una persona que
resultd herida mund ayer.

El1 40% de los sumideros
ha colapsado, por lo que
fas pistas lucen como rios.

uipa

via férrea esta

RALR. RODRIGUIEY £ FEDRO VEGA
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LOS SERVICIOS
HIDROMETEOROLOGICOS,
TAMBIEN SUFREN LAS
INCLEMENCIAS DEL CLIMA

LA FRASE : “EN SOLO 24 HORAS
LLOVIO LO QUE LLUEVE EN UN MES”

MARTIN PEREZ. MINISTRO DE

PERDIDA DE LA
ESTACION
HIDROLOGICA
AUTOMATICA Y
CONVENCIONAL
PISAC,

RIO VILCANOTA

Senamhi
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IMPACTOS
SECTOR TURISMO
(INFRAESTRUCTURA
FERROVIARIA)

Los puntos mas criticos a reparar han sido los kilometros 77, 78 y
sobretodo el 79. En el km. 79, los trabajos realizados han
consistido en la construccion de un terraplén nuevo sobre la base
de un enrocado, con el sistema de suelo reforzado (terramesch).

Enero, 2010 | ,_ | Junio, 2010
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Prediccion Hidroldgica

5. Sistema de Vigilancia

Referido a la instrumentacion, medicion,

monitoreo y andlisis del estado actual del
recurso hidrico.

TRANSMISION
DE DATOS

y,

" BASEDE [S
DATOS

USUARIOS
L DGM, DGH, DGA, DGIA

!

~
MONITOREO, VIGILANCIA
PRONOSTICOS

ALERTAS

SO

ST

SP

SC

USUARIOS
TECNICOS,

SOCIALES,
COMUNICACION
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Prediccion Hidrologica Sistema de prondstico

A. Componente atmosférica

Modelo
Eta

Ensembles

o Reglonal tmatien COMI - RANS SENAIHL
fiso i

rongatieo de Ia Pregipitasion (v
Diciambra/2001 _Pronastica Valdo para: Dicfembre /2001

Dominios 60 y 20 km

;” ou (
[ u \

Regionalizacion - \ "
Corrida sofisticada: " Kae@p ts | - N N _
Generada con TSM A4 XY | - O y e
observaday - o T o
pronosticada - Inicio : Febrero 2006 Modelo
s Validez : Octubre 2007
DR Precipitacion Acumulada
Modelo CCM3

Estimacion de lluvia
por satélite
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Prediccion Hidrologica Sistema de Prondstico

B.- Componente hidroldgica

Informacion
basica

~

e !/\-, , WA S ‘*,42‘\)
étodos y Modelo
4 Ty : Estadistico
© 2006 Eu‘?z_);a_? Technologies Matema,ticos

s
Image © 2006 TerraMetrics

Eye ait 39576 mi
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CARACTERISTICAS HIDROMETEOROLOGICAS
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Caudal Historico del Rio Urubamba - Estacion Km 105
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MODELAMIENTO HIDROLOGICO (LLUVIA)

INPUT
Transformacion

Lluvia-Caudal

CAUDAL

Senamhi
PRONOSTICO DE CAUDALES EN Km-105

650
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500

@ 450
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400 /—

S 350
3
8 300 A ——

Precipitat
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.
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ETA-22 Km
200
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MODELAMIENTO HIDROLOGICO (CAUDAL/NIVEL)

El Senamhi Cusco realizé en el . .5
mes de diciembre 3 aforos en . oi
Puente Concevidayoc y 4 aforos e
en Puente Urcos. F P
Egensa suministro los caudales
diarios de su estacion Km-105.

PROFUNDIDAD (n

o Concevidayoc
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=
ey
1
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N
3]

! 5
N
1 1

[
'

w
o
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PROFUNDIDAD (n

Urcos
SUPERFICIE DEL AGUA

w Concevidayoc MD

SUPERFICIE DEL AGUA

o
!
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F N O O
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MODELAMIENTO HIDROLOGICO

Modelo Hidrologico Sacramento (Diario)

Este modelo permite la actualizacion en tiempo real de los contenidos de
almacenamiento del modelo, para realizar prondsticos de caudales a corto plazo
(hasta 3 dias).

800.0 1600.0
—Caudal Observado ——Caudal Observado
700.0 1| .
——~Caudal simulado | 1400.0 ——Caudal simulado
600.0 1 l 1200.0
500.0 Il
X 1000.0
4000 T 800.0
300.0 600.0
2000 4000 - | n I
100.0 200.0
00 T T T T T 00 T
02/01/1999  02/01/2000 02/01/2001 02/01/2002 02/01/2003  02/01/2004 02/01/2005 02/01/2006 02/01/2007 02/01/2008 02/01/2009 02/01/2010
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MODELAMIENTO HIDROLOGICO
Modelo Hidrologico GR2M (Mensual)

Edq*? PERU | Ministerio
<2

del Ambiente

Se realizaron simulaciones en Km-105. Tanto para la calibraciéon como para la

validacion se obtuvieron coeficientes de NASH de 934% y 93.1%
respectivamente.
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A, w

AR L
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9823855506005 803833¢%¢3%08¢807 836368688888 888383 434
o oo > o o > o oo > o oo > o 0o > o o0 > o s o= [ L o= [ T [
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Calibracion (Set 1999 - Dic 2005) Validacion (Ene 2006 - Dic 2010)
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MODELAMIENTO HIDROLOGICO (PRONOSTICO)

Se clasifico las series de tiempo de precipitacion
utilizando la

Dendrograma : Precipitacion

12000

(anos

analogos)

metodologia

“Clasificacion Ascendente Jerarquica” CAJ.
Asi se determind los afios con mayor similitud a la del

ano 2010.
10000 -+
8000 ¢ PRECIPITACION  [o(p,p-1,9-1| Q(GR2M) PRECIPITACION  [a(p,p-1,9-1] Q(GR2M)
;_g co00 Precip Analogal 255.5| 283.5 285.7 o Precip Analogal 191.99|] 508.0 428.1
= I
= S
w000 4 I3V Precip Normal| 176.5| 213.5 162.7 o) Precip Normal| 167.51] 400.0 295.6
0 x
& 10 147.0| 1874 | 1269 (| W (P10 136.8| 2824 | 2115
2000 Z P25 162.7 | 2013 | 145.2 @ |P2s 147.7| 367.3 | 2448
’J_‘ /"_\ |_|=:|—. P50 169.6 | 207.4 | 153.8 L |ps0 173.0| 397.3 | 299.3
0 [ = P75 194.8| 229.7 | 187.7 P75 182.6 | 433.3 | 3456
§ 8 8 8 § E\E §/§ g & § ¢ P90 235.4| 265.7 | 250.7 P90 187.3| 481.8 | 397.4
Para la generacion de caudales mensuales se empleo:
a)Modelo de regresion Q(p,p-1,9-1)
Senamhi b)Modelo hidrologico GR2M

OCTUBRE - 2011
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MODELAMIENTO HIDROLOGICO (PRONOSTICO)

600
—— Q Observado
500 &---————-—- —A= PronQmin | . 507.96.¢ __
z . ®— Pron Qmax
En resumen el pronéstico ,, A — avormal b

de caudales para el mes
de Enero 2011 estaria **
fluctuando entre 187 y 285 00 -
m3/s, el modelo GR2M
pronosticoé 216 m3¥s siendo "
el valor normal para este o
mes 244 m3/s.

Ene-10
Feb-10
Mar-10
Abr-10
May-10
Jun-10
Jul-10
Ago-10
Sep-10
Oct-10
Nov-10
Dic-10
Ene-11
Feb-11

Se espera que para Febrero el caudal fluctie entre 295 y
507 m3/s, sin embargo el modelo GR2M pronostico 222
m3/s siendo el valor normal para este mes 293 m3/s.

Senamhi
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MODELAMIENTO HIDROLOGICO (ALERTA)

Numero de Aviso Hidrologico: 002 - 2011
Fecha y Hora de Publicacion: Viernes, 18 de Febrero de 2011 18:00 Hora local

553

Fecha y Hora de Inicio de la Alerta: Sabado, 19 de Febrero de 2011 00:00 Hora

local

Duracion Esperada: 24 Horas

El Senamhi informa que debido al incremento de las precipitaciones en la cuenca
media del rio Vilcanota y segun el pronodstico de precipitaciones del modelo ETA a
22 Km se esperan precipitaciones promedio en toda la cuenca de 9.8 y 10.3 mm
para los dias 18 y 19 de febrero respectivamente, lo cual incrementara el caudal del
rio Vilcanota, pudiendo alcanzar un caudal promedio diario de 490 m3/s en la

estacion Km-105 el dia 19 de febrero.

El Senamhi continuara monitoreando las condiciones hidrolagicas del rio Vilcanota
v mantendra informada a la poblacion ante la ocurrencia de eventos hidroldgicos
extremaos.

Senamhi Término de la alerta: Domingo, 20 de Febrero 00:00 hora local

OCTUBRE - 2011 TALLER SISTEMA GUIA PARA CRECIDAS REPENTINAS AMERICA DEL SUR - ASOCIACION REGIONAL Il DE LA OMM



Perspectivas...
Red Hidrometeorologica
Fortalecimiento y modernizacion del Sistema
nacional de observacion hidrometeorolégico

Necesidad de contar con un mayor volumen de datos
para generar informacion requerida y contribuir eficientemente
ala gestion integrada del recurso hidrico.
Buscar la integracion con redes particulares,
gestionando convenios, proyectos, compromisos
y apoyo nacional e intemacional, a través
de inversion y presupuestos participativos
que incrementen los recursos financieros
y técnicos en apoyo al control y operacion de la red.
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El mundo actual reconoce que hay que trascender de
la Informacién al Conocimiento...
La informacion interpretada se transforma en conocimiento
ese “conocimiento del agua” es el recurso clave.
Sabemos perfectamente que hay enormes avances tecnologicos
en la materia y que hace falta mucho por hacer para que dicho
conocimiento sea del dominio publico a nivel mundial.

MINAM
SENAMHI
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El agua, este recurso vital, no tiene
INDECI el valor que realmente merece
Creacién de una nueva cultura del agua fundada
en los principios de equidad, solidaridad
sustentabilidad ecologica, social y-econémica
y gestion dermocrética.
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westion del Agua

La creciente crisis mundial del agua amenaza

la seguridad, la estabilidad y
la sustentabilidad del ambiente
Una gestién que contemple una altemativa olvidada como es €l

multiuso, uso selectivo del agua, antes que su utilizacion
indiscriminada. Una gestion que sepa que reducir el desperdicio de agual

es una de las mas valiosas opciones de futuro.

1
haciendo mas eficiente y eficaz la participacion y la
comesponsabilidad social coadyuvando al desarolio

econémico sostenido.
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Fortalecimiento Institubional

Contribuir con documento técnicos que
fortalezcan la proyeccion institucional «

Politicas de Estado

Desarrollar métodos para la gestion
racional de los recursos hidricos,
incluyendo la proteccion del MA.

Participacion activa y cooperacion
cientifica con programas intemacionales
(Naciones Unidas, Banco Mundial, etc),
relativo a los recursos hidricos, mejorando
el conocimiento del ciclo hidrico
e incrementando la capacidad de
de administrar y explotar mejor

Desarrollo de capacidades
Contribuir con las universidades, institutos, grupos
y organizaciones en la formacion del capital social.

Una estrategia que busca la intemalizacion de saberes
y habilidades que permite a las personas resolver, desempenar y

tomar decisiones que ayuden a mejorar su calidad de vida,

El desarollo de documentos técnicos-cientificos
que contribuyan a la planificacion y desarrollo

estratégico a nivel local, regional y nacional.
X los recursos hidricos.

\
Entrelazar funciones y actividades técnicas
- cientificas con otros sectores.
Potenciar las actividades del POl para obtener como
resultado complejo - y parcialmente cambiante-  una
combinacion de fuerzas, politicas, equilibrios

sociales y cultura.
Politica Ambiental

Relacion con el MINAM -

por un Pert limpio y sostenible

Como ente rector del sector ambiental

nacional, que coordina en los niveles

de gobiemo local, regional y nacional,

propiciando y asegurando el uso

sostenible, responsable, racional y

ético de los recursos naturales y del

medio que los sustenta.

Alianzas Estratégicas

Formulacion de convenios y proyectos
para resolver exitosamente desafios planteados
por la globalizacion y competitividad

Gracias al didlogo y a la deteccion de objetivos

de consenso, se puede definir un Plan de Accion

conjunto para lograr

el desamollo econdmico

social sosténido.
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