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EJECUCION DEL PROYECTO
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Ciudad de Durazno:

INTRODUCCION

- Poblacion : 33.576 hab.
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- Inundaciones frecuentes
Lt o \ generadas por las
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. Area de la cuenca: 8.750
km?

« TCc = 54 hs



INTRODUCCION

Tormentas Mayo 2007 y Febrero 2010:
5.500 a 6.000 evacuados




ACTIVIDADES REALIZADAS -

ETAPA 2

Relevamiento de secciones del rio Yi

o U1 AN W N | =

Curvas IDF de la ciudad de Durazno
Elaboracion de un SIG
Modelacion hidrologica - hidrodinamica

Evento 16 a 18 de Julio 2011

Etapa 3. Modelo de alerta temprana




e RELEVAMIENTO DE SECCIONES DEL RIO YI

25 secciones en un tramo de 80 km, |
equidistantes entre si, ey,
aproximadamente cada 2.5a 3 km. | now




ACTIVIDADES REALIZADAS -

ETAPA 2

Relevamiento de secciones del rio Yi

Curvas IDF de la ciudad de Durazno

oy U1 AN W N =

Elaboracion de un SIG
Modelacion hidrologica - hidrodinamica
Evento 16 a 18 de Julio 2011

Etapa 3. Modelo de alerta temprana




e CURVAS IDF DE LA CIUDAD DE DURAZNO
a) parametrizadas en el periodo de retorno

Intensidad (mm/h)
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Intensidad (mm/h)

130

110 +

e CURVAS IDF DE LA CIUDAD DE DURAZNO

b) parametrizadas en la duracion

200 400 600 800 1000

Periodo de retorno (afios)
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ACTIVIDADES REALIZADAS -

ETAPA 2

Relevamiento de secciones del rio Yi
Curvas IDF de la ciudad de Durazno

Elaboracion de un SIG

Modelacion hidrologica - hidrodinamica

oy Ul | A W NN =

Evento 16 a 18 de Julio 2011

Etapa 3. Modelo de alerta temprana
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ON HIDROLOGICA-HIDRODINAMICA

y

Estructura del modelo

9 MODELACI




Q MODELACION HIDROLOGICA-HIDRODINAMICA
Division en subcuencas

Cuenca | Area (km?2) | Tc (hs)

1 558 15.4

2 410 15.2

3 336 15.0

4 1072 29.8

1 e e 5 433 15.1
¥ A . 6 280 4.8
WL oA 7 601 19.3
e R R NS 8 397 16.2
’L * : | 9 1377 19.6
b el e B T A - 10 611 16.9
11 1557 24.6

12 1051 23.7

13 967 17.9

14 187 4.2

15 1683 23.8

16 1168 19.6




9 MODELACION HIDROLOGICA-HIDRODINAMICA

Datos de entrada y parametros del modelo hidrolégico

PROCESOS HIDROLOGICOS CONSIDERADOS:

Infiltracion (NUumero de Curva - NRCS)
Transformacion (Hidrograma Unitario Triangular - NRCS)

DATOS:

Precipitacion incidente en la cuenca
PARAMETROS:

Tiempo de concentracion

Numero de Curva (NC-la)




@ MODELACION HIDROLOGICA-HIDRODINAMICA

Modelo Hidrolégico
DATOS: Precipitacion incidente en la cuenca




@ MODELACION HIDROLOGICA-HIDRODINAMICA
Modelo Hidrolégico

PARAMETROS: Tc segun Kirpich

Cuenca | Area(km?® | L hidraulica (km) | Pendiente (%) | Tc (hs)
1 558 47.3 0.17 15.4
2 410 47.3 0.18 15.2
3 336 41.9 0.14 15.0
4 1072 87.0 0.10 29.8
5 433 48.9 0.19 15.1
6 280 14.7 0.34 4.8
7 601 53.2 0.12 19.3
8 397 52.7 0.19 16.2
9 1377 76.6 0.24 19.6
10 611 65.4 0.26 16.9
11 1557 89.1 0.18 24.6
12 1051 86.4 0.19 23.7
13 967 57.8 0.17 17.9
14 187 13.1 0.38 4.2
15 1683 76.6 0.14 23.8
16 1168 65.3 0.17 19.6




@ MODELACION HIDROLOGICA-HIDRODINAMICA
Modelo Hidrolégico

PARAMETROS: NC (condicién |l - media)
Cuenca NC Ponderado
1 79.0
2 70.8
3 71.7
4 79.7
5 69.9
6 69.5
s 84.5
8 79.3
9 69.0
10 79.0
11 78.7
12 70.4
13 71.7
14 70.8
15 71.7
16 70.8




@ MODELACION HIDROLOGICA-HIDRODINAMICA

Datos de entrada y parametros del
modelo hidrodinamico

DATOS:

Geometria

Condiciones de borde:

-Aguas abajo: Niveles en la estacion 54.0 P° del Bote
-Aguas arriba: Hidrogramas de cada subcuenca
PARAMETROS:

Coeficiente de rugosidad de Manning, en el cauce y en la
planicie de inundacion del rio.




9 MODELACION HIDROLOGICA-HIDRODINAMICA

Modelo hidrodinamico
DATOS: Geometria
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@ MODELACION HIDROLOGICA-HIDRODINAMICA
Calibracion y validacion

Evento 2003 Evento 2005
1 — 10—

CALIBRACION:

1: 16 al 23/5/2003
2: 3 al 14/6/2005 | | |
3: 4 al 7/5/2007 C T e se e " Teaaseraoumni

VALIDACI ON . ——FEvenio 2007
4: 1 al 8/2/2010
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@ MODELACION HIDROLOGICA-HIDRODINAMICA
Calibracion

ETAPA 1: Ajuste del numero de Manning (2005 y 2007)
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Diferencias de cotas entre los niveles maximos registrados y
modelados

Evento 2003 Evento 2005 Evento 2007
0.58 m 0.66 m 0.14 m 0.81m




@ MODELACION HIDROLOGICA-HIDRODINAMICA
Calibracion

ETAPA 2: Ajuste de Tc y NC (NRCS)

0.7 Tc: Tiempo de concentracion (horas)
Tc = 3.42 |_0-8( 1000 j §-%5 L: Longitud hidraulica de la cuenca, mayor
60 NC -9 trayectoria de flujo (km)
NC: Numero de curva

S: Pendiente media del cauce principal
(m/km)

CN ;)=1.2°CN (\resy homogeneo en todas sub-cuencas.




@ MODELACION HIDROLOGICA-HIDRODINAMICA
Calibracion

ETAPA 2: Ajuste de Tc y NC (2005 y 2007)
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Tiempo (horas) Tiempo (horas)

Diferencias de cotas entre los niveles maximos registrados y
modelados

Evento 2003 Evento 2005 Evento 2007
1.02 m 0.63 m 0.82m 1.50 m




@ MODELACION HIDROLOGICA-HIDRODINAMICA
Calibracion

ETAPA 3: Correccion de P, ..4.nte €N funcion de la
velocidad del viento

Peorregida — P(“ (~0.076441v? + 2.828121 v + 0.031469 ))

100

Pcorregida: Precipitacion diaria (mm) corregida por viento
P: Precipitacion diaria (mm) registrada en los pluviometros
V. Velocidad del viento (m/s) registrada en la EM de Durazno




@ MODELACION HIDROLOGICA-HIDRODINAMICA

Calibracion

ETAPA 3: Correccion de P, ..4.nte €N funcion de la

velocidad del viento (2005 y 2007)
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@ MODELACION HIDROLOGICA-HIDRODINAMICA
Validacion
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ACTIVIDADES REALIZADAS -

ETAPA 2

Relevamiento de secciones del rio Yi
Curvas IDF de la ciudad de Durazno
Elaboracion de un SIG

Modelacion hidrologica - hidrodinamica

Evento 16 a 18 de Julio 2011

oy (U A W NN =

Etapa 3. Modelo de alerta temprana




EVENTO 16 a 18 JULIO 2011

Experiencia de Operacion en Tiempo Real

Viernes 15

Modelacion en base a prondsticos de NOAA e INMET: Maximo 6,6 m
(NOAA-IMFIA) a 8,3 m (INMET).

Modelacién Pronstico nivel crecida Julio de 2011

10,00
9,00 -
8,00 -
7,00 -
6,00 -
2
Z 5,00 -
4,00
3,00 —=— Pron. NOAA-IMFIA R5
—— Pron. NOAA-IMFIA Pte. Viejo
200 4 —=— Pron. INMET R5
' Pron. INMET Pte. Viejo
1,00
! 1 = = Medidos telemétrica Durazno
0,00
QO \) QO QO Q \)
QS Q ) Q QS Q QO
N'\P‘ N \:L \/q,b‘ N{J/ \/f\,b‘ '\/'{} \/q,b‘
N & N N & » N
SO S I
% P A AP P g



EVENTO 16 a 18 JULIO 2011

Experiencia de Operacion en Tiempo Real

Martes 19

EL PAIS
Ciudades Martes 19 de julio de 2011

Casi 40 personas evacuadas en tres departamentos por
crecidas derios

Durazno, Treintay Tres y Canelones afectados por lluvias

CORRESPONSALES

Un total de 37 personas -13 mayores y 24 menores- debieron ser evacuadas entre el sabado y ayer en los
departamentos de Durazno, Canelonesy Treintay Tres, debido a la crecida de rios.

En Durazno, después de dos dias de rapido ascenso, el rio Yi se estabilizé ayer de mafiana y ya por
la tarde comenz6 un lento descenso, dando un respiro a la situacién generada en Durazno, que registra a un total de

16 evacuados.

Ante la situacion, el comité de emergencia derivo a carpas y a la casona del Complejo Deportivo Municipal a los
damnificados, donde se les brind6 un refugio, comida y atencién médica.

El rio descendia ayer 5 centimetros por hora, aunque algunos lugares de la capital continian desbordados. Tanto en
Sarandi del Yi como en laruta 6 a la altura del kilébmetro 200, la inundacién dejo aislada a esa ciudad.



EVENTO 16 a 18 JULIO 2011

Experiencia de Operacion en Tiempo Real

Miércoles 20

Modelacién Pronéstico nivel crecida Julio de 2011
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ACTIVIDADES REALIZADAS -

ETAPA 2

Relevamiento de secciones del rio Yi
Curvas IDF de la ciudad de Durazno
Elaboracion de un SIG

Modelacion hidrologica - hidrodinamica
Evento 16 a 18 de Julio 2011

oy U A W N =—-

Etapa 3. Modelo de alerta temprana




6. ETAPA 3:MODELO DE ALERTA TEMPRANA

6.1 MODELOS SIMPLES
e (Cascos Blancos
e Hietogramas adimensionales

« Pronosticos de precipitacion

6.2 MODELO HIDROLOGICO-HIDRODINAMICO




6.1 MODELOS SIMPLES

Cascos Blancos

- Regresion entre mediciones actuales de nivel y de
precipitacion para prevision de niveles maximos
en DUrazno: Hy= a,*HgP1+0,*P, B2+0u,*P B3+, *P P4+ P, B

HS altura de la regla de Durazno '
H.,  alturade laregla de Sarandi del a; ‘
P registro del pluviometro 2215
P registro del pluviémetro 2266  *
Ps registro del pluviometro 2395

p

4 registro del pluviometro 2206




6.1 MODELOS SIMPLES

Hietograma adimensional

- En base a informacion historica:
- Analisis Duracion Eventos

- Hietograma adimensional.

TORMENTA DE 3 DIAS DE DURACION TORMENTA DE 5 DIAS DE DURACION

60 45
40
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30

< 25
o 20
15
10-; .
5_
0 , , , Il
1 2 3 4 5

DIAS DIAS




6.1 MODELOS SIMPLES

Pronosticos de Precipitacion

= En base a
pronagstico
meteoroldgico de
INMET/CPTEC

NOAA-IMFIA(WRF).
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Iniciada: Sex 11-=MA
Yalid: Sex 11-hA
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6.1 MODELOQOS SIMPLES

Procedimiento de operacion

1. Modelo Cascos Blancos:

Obtencion dato diario

de 4 pluviémetros y de Nivel en Durazno .
, Blancos Inundacién
H S del Yi

Modelo Cascos Mapa de

2. Determinacion del Periodo de Retorno de la Tormenta:

Lectura

. P media Pronostico(s) Intensidad de Periodo de
estaciones

acumulada (6 hs) hietograma de precipitacion retorno de la
telemétricas cada estacion critica tormenta

telemétricas cada
1 hora

Mapa de

inundacion




6.2 MODELOS HIDROLOGICO-HIDRODINAMICO

Procedimiento de operacion

Se actualiza con P
diaria convencional
cada 24 hs

Q Modelo Modelo
Hidrologico Hidrodindmico

Lectura P media
estaciones acumulada (6
telemétricas hs)
cada 1 hora telemétricas

Pronostico(s) P media diaria Hidrograma de
hietograma de de cada salida de cada
cada estacion subcuenca subcuenca

Limnigrama(s)
en Durazno

P media
diaria de

Hidrograma

Pronostico de salida de Limnigrama

INMET P
diaria

Se actualiza cada 24 hs VEPEKE

Inundacion

cada en Durazno
subcuenca

cada
subcuenca
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